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دعوت به همکاری
»در تهیه مطالب نشریه«

با عرض ادب و احترام به همراهان وخوانندگان عزیز نشریه نگاه نافذ،  ارگان تخصصی )پژوهشی، خبری، آموزشی، اطلاع رسانی( 
انجمن شرکت های بازرسی فنی و آزمایش های غیرمخرب ایران،  بدینوسیله به استحضار می رساند:  در جهت هرچه پربارتر شدن 
با ایجاد یک گروه تخصصی صنفی در شبکه های اجتماعی، تحت  محتوای نشریه و جذب حداکثری مخاطبان،  برآن شدیم که 
عنوان گروه نگاه نافذ، دست استعانت به امید اجابت بسوی شما اساتید، متخصصان و پیش کسوتان گرامی در بخش های دولتی و 
خصوصی دراز کنیم و با دریافت هرچه بیشتر نقطه نظرات، مقاله ها ومطالب شما، با هدف رفع برخی مشکلات و معضلات صنفی و 
آگاهی بخشی،  در ایجاد بستری مناسب جهت فرهنگ سازی در این شاخه از علوم کاربردی در کشور عزیزمان ایران بیش از پیش 
بکوشیم.  قطعاً همراهی یکایک شما بزرگواران ما را در رسیدن به این رسالت خطیر یاری خواهد کرد. کاری که بی حضور شما ممکن 

نخواهد بود. 

نافذ حاوی بخش های مختلفی به شرح زیر است که اعضا و علاقمندان می توانند، براساس موضوع مورد نظر خود،  نشریه نگاه 
متناسب با توزیع،  درهر قسمت اعلام همکاری نمایندو ما را در تهیه محتوا یاری دهند. 

1- سرمقاله: 5 درصد )توسط مدیر مسئول، سردبیر، اعضا، هیات مدیره انجمن و هیات تحریریه(

2- گفتگوی ویژه: 10 درصد )مصاحبه های تخصصی صنفی با مسئولان، مدیران دولتی و غیردولتی ومدیران شرکت ها(

3- مقالات صنفی: 20 درصد )دستاوردها، موفقیت ها، طرح مشکلات و راه های برون رفت از آنها در امور صنفی و مرتبط(

4- مقالات علمی:  20 درصد )تازه های علمی مرتبط با آزمونهای غیرمخرب، بازرسی فنی و...(

5- مقالات عمومی: 10 درصد )طرح موضوعاتی که ضمن ارتباط آنها با صنف، تبعات تحقق و عدم تحقق آنها به آحاد جامعه مربوط 
می شود(

6- بخش آموزشی: 10درصد )ارائه کلیه مباحث آموزشی، پژوهشی مانند جایگزینی واژگان معادل علمی تخصصی در حوزه آزمونهای 
غیرمخرب و بازرسی( 

7- بخش محیط زیست: 5 درصد )گزارش ها، اخبار و طرح موضوعات مرتبط( 

8- پرسه در حوادث: 5 درصد )طرح گزارش سوانح پرتوی و یا صنعتی رخ داده شده در سطح کشور و یا دنیا با هدف آگاهی بخشی 
به مخاطبان(

9- خبر و نظر: 5 درصد )ارائه اخبار صنفی، علمی، پژوهشی مرتبط( 

10- مطالب متفرقه، معرفی اعضا و تبلیغات: 10درصد

لازم به یادآوری است موضوع محتوایی شماره آتی نشریه Pipeline است. ضمن آرزوی سلامتی، بی صبرانه در انتظار دریافت مطالب 
شما هستیم. به عزیزانی که در چند شماره نگاه نافذ، در تهیه مطالب ما را یاری نمایند، ضمن ارسال رایگان نشریه، در شماره های آتی 
با ذکر نام و چاپ تصویر این بزرگواران در انتهای هر سال )آخرین شماره نشریه( از طرف انجمن صنفی تقدیر نامه اعطا خواهد گردید.

امیر دادخواه، مدیرمسئول



ما  اندازه  تا چه  است.  اساسی مطرح  پرسش  این رهگذر چند  در 
استفاده می کنیم؟  نوین  ای وروزمره خودازدانش  درزندگی حرفه 
علم چه تاثیری درتوسعه کشور داشته ودارد؟ آیا دولت مردان ما 
بدین  اندازه  تاچه  می کنند؟  اداره  را  علمی کشور  تفکر  شیوه  به 
شیوه مجهزند؟ جامعه ما چه برداشتی از مقوله علم دارد؟ وبسیاری 

پرسش های دیگر.

 واقعیت آن است که هرگاه دولت مردان ما از علم سخن می گویند 
آنگاه که در  ارجاع می دهند.  افتخارات قرون میانه  به  را  شنونده 
میان جامعه می رویم واز دانشمندان سخن می رود ابن سینا ورازی 
را مثال می آورند. این نشانه آن است که ما همچنان به افتخاراتی 
دل خوش کرده ایم که د رجهان پر تب وتاب امروزجایگاهی ندارد. 
با همه یِ این افتخاراتی که بدان ها دل خوش کرده ایم در میان 
هنوز  داریم.  جای  جهان  امروز  علم  عرصه  ماندگان  عقب  خیل 
گذشته  بود  ما عصر طلائی  برای  که  دورانی  از  قرنها  نمی دانیم 
است. نمی دانیم که از عصر انقلاب صنعتی با جهانی دیگر گونه 
در  نوین عصرجدیدی  دانش  مدد  به  آن  در  روبروایم. جهانی که 
دنیای انسانی رقم زده است. توجه نداریم که پیشرفت علم در دو 
قرن اخیر آن چنان حیرت انگیز بوده که افتخارات ما جز کورسوئی 
این کیمیای سعادت  اروپائیان  آنگاه که  نیست.  برابر خورشید  در 
ما  کردند  تسخیر  را  جهان  دانش،  وسواربرتوسن  کردند  را کشف 
در خواب خوش چند هزارساله فرورفته بودیم. کافی است نگاهی 
به جهان معاصر بیندازیم وبنگریم در کجای جهان ایستا ده ایم 

وجایمان در فراخنای دانش گیتی کجاست!

یونسکو در سال 2001 دهمین روز نوامبر برابربا نوزدهم آبان ماه 
نامگذاری  در خدمت صلح ودوستی«  را»روز جهانی علم، علم 
وکنفرانس های  سمینارها  جهان  سراسر  در  روز  این  در  کرد. 
زیادی برگزار شد. در ایران، به این مناسبت، از16 تا 21 آبان ماه 
به نام»هفته ترویج علم نامگذاری شده. در هفته مزبور، سمینارها 
وکنفرانس های چندی توسط مراکز دانشگاهی و»انجمنِ ترویج 
ایراد  به  ودانشگران  دانشگاهیان  و  شد  برگزار  ایران«  علم 
علم  به وضعیت  کنفرانس ها  این  اغلب  در  پرداختند.  سخنرانی 
وموقعیت دانشوران در ایران  اشاره شده وجایگاه ایران در تولید 

واشاعه علم مورد توجه قرارگرفته است.

هفته ترویج علم
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 CWUR دانشگاه ها  بندی  رتبه  جهانی  مرکز  وبگاه  که  چنان  آن 
نشان می دهد هیچیک از دانشگاه های ما درفهرست500 دانشگاه 
که  می شود  انگیزتر  غم  آنجا  وضعیت  این  نیست.  جهان  اول 
می بینیم کشورهائی که، روزگاری نه چندان دور، در ردیف های 
بعدی قرارداشتند اکنون تا چه اندازه مارا پشت سر گذاشته اند ودر 
کجایند!  دانشگاه سئول در کره جنوبی در ردیف 24 دانشگاه های 
برتراست و19 دانشگاه آن در بین 500 دانشگاه اول جهان قرار 
دارند.  در کشورما، دانشگاه شریف، به عنوان بهترین، درردیف697 

ودانشگاه تهران در ردیف768 قرار گرفته اند.

ما در دانشگاه هایمان همان کتاب هائی را می خوانیم که همه جای 
جهان می خوانند. پس چرا درجازده ایم!  این چرائی از آن روست 
که ما نه دانش عصر خود را به درستی شناخته ایم ونه شیوه تفکر 
علمی را می دانیم! دانشجویان ما به طور غالب با مقوله پژوهش 
بیگانه اند و دانشگاه های ما از امر توسعه غافل. آنان دانشجو را، در 
بهترین حالت، برای ادامه تحصیل وکاردرکشورهای دیگر تربیت 
مشکل،  این  شدگان.  بیرون  ازدَر  جایگزینی  برای  ویا  می کنند 
ساختاری است. دانشجو واستاد مقصر نیستند. مقصر آنهائی هستند 
که  در طول دهه ها کشور را به شیوه غیر علمی مدیریت کرده اند. 
از  یکی  تا  کنیم  نگاه  پژوهشی چند کشور  بودجه  به  است  کافی 
علت های مهم را دریابیم. کشورهای اروپائی بین 1/98 تا 2/25، 
4وایران  جنوبی36/  کره   ،3/35 ژاپن  چین1/98،   ،2/72 امریکا 
کمتر از0/6 در صد تولید ناخالـــص داخــلیDP-G - خود را صرف 
پژوهش می کنند. موضوعی به نام پژوهش عصاره دانش ونیروی 

محرکه توسعه است. تا آنگاه که تحقیق وپژوهش به دانشگاه ها 
راه نیابد وتحصیل از کمند ایجاد مدرک و بهره دهی موقعیت رها 

نشود این گردش معیوب همچنان تداوم خواهد داشت. 

کسب وگسترش دانش از طریق دانشگاه انجام می شود اما جامعه 
بروز  بیاورد وبه آن فرصت ظهور و  به تفکرعلمی ایمان  باید  هم 
اهل  نمایندگان  که  است  این  اساسی  پرسش های  از  یکی  دهد. 
علم درجامعه چه کسانی هستند؟ برای حل مشکلات علمی باید به 
کجا مراجعه کرد؟ در جوامع پیشرفته این کار بر عهده انجمن های 
علمی است. ترویج علم به عنوان یک مقوله مهم در آگاهی دادن 
از  بیش  ما  رسانه هاست.  علمی و  انجمن های  وظیفه  جامعه  به 
بسیاری کشورهای دیگر انجمن علمی داریم. انجمن های علمی ما 
وظیفه  به  دانشگاه  که  جائی  در  نمی شود  البته  می کنند؟  چه 
تاریخی خویش عمل نمی کند انتظار آن را داشت که انجمن های 
این  در  را  خود  واقعی  ورسانه هارسالت  باشند  علم  علمی مروج 
عرصه انجام دهند. با همه این ها، نمی دانم انجمن های علمی ما 
آزمایش های غیر مخرب دو  در هفته علم  چه کردند! در حوزه 
انجمن علمی داریم. این که تاچه حد توانسته اند رسالت خودرا در 
گسترش وترویج این دانش، در میان اهلِ حرفه وجامعه خویش، به  
باید، به هر شکل  آنان  انجام رسانند نمی دانم! اما می دانم که  
نوشتاری  و  وشنیداری  دیداری  ازرسانه های  استفاده  با  ممکن، 
انسان  وایمنی  مخرب  غیر  آزمایش های  اهمیت   به  را  جامعه 

درسایه انجام آن ها آگاه کنند.

سردبیر
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نگاهی به کنـفرانس سالانه انجمن
 )ASNT(آزمایش های غیرمخرب آمریکا

از پنجره جــامعه آزمایش های غیر مخرب 
)NDT( ایران

امسال من اقبال آن را داشتم که در آبان ماه  در کنفرانس سالانه، سال 2015، انجمن آزمایش های غیر مخرب آمریکا شرکت کنم  
و از نزدیک با نحوه برگزاری کنفرانس بزرگترین انجمن NDT دنیا با بیش از 16000 عضو در سراسر جهان آشنا شوم. مناسب دیدم  
از پنجره جامعه آزمایش های غیر مخرب ایران نگاهی به این کنفرانس داشته باشم و نکاتی را که در ذهنم برجسته شده با خوانندگان 

محترم نشریه نگاه نافذ درمیان بگذارم. 

کنفرانس امسال در شهر زیبای سالت لیک سیتی Salt lake city، مرکز ایالت یوتاکه اکثریت اهالی آن از مذهب خاص مورمون هستند، 
تشکیل شد. شهر دارای پارک ها و مناظر طبیعی بسیار زیبایی است و در مرکز شهر از ترافیک و آلودگی های معمول شهرتهران خبری 
جانبی  نمایشگاه  و  کنفرانس  برگزاری  برای  مناسبی  امکانات  و  فضا  از  و  داشت   قرار  شهر  مرکز  در  کنفرانس  برگزاری  محل  نیست. 

برخورداربود.

مهندس مهدی معینی
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داده شده  ترتیب   GE و   Olympus حامیانی چون  توسط  پذیرایی 
بود و نهار اکثرا« در وسط سالن نمایشگاه جانبی  به صورت بوفه 

برگزار می شد. 

برجسته ترین نکته ای که جلب توجه می نمود  نظم و نظامی بود 
که از ماهها قبل برای برگزاری کنفرانس برقرار شده  و در جریان 

یا چاپ درنشریاتمان  و  ارائه درکنفرانس ها  قبول مقالات جهت 
سخت گیرتر از آن انجمن می شویم. 

از 16000 عضو آن انجمن حدود 2000 نفر، که همه هم از اعضا 
نبودند شرکت داشتند. 

این  از  بایستی  به نظرم  از 10% کل اعضا.  یعنی حضوری کمتر 
منظر امتیاز خوبی به کنفرانس های داخلی خودمان بدهیم. 

جلسات کمیته های انجمن یک روز قبل از شروع رسمی کنفرانس 
و با حضور فعال اعضا کمیته ها تشکیل شد و در طول کنفرانس 
نیز ادامه یافت. خوشبختانه 3 نفر از اعضا کمیته CMC )مدیریت 
کارشناسان  از  چوبک   و  قائمی  جعفری،  آقایان  تائید صلاحیت( 
پیشکسوت کشورمان می باشند که افتخار ملاقاتشان را در طول 

کنفرانس داشتم. 

جعفری  مهندس  آقای  توسط   Charles Sherlock جایزه  دریافت 
نیزبرای ما غرورآفرین بود. 

اشاعه  در  متمادي  سالهاي  که  نفََر  یک  به  ساله  هر  جایزه  این 
و  افراد  به  غیرمخرب  آزمون  فرهنگ  و  اطلاعات  داوطلبانه 

موسسات محلي و بین المللي فعالیت دارد اعطا میشود.

برگزاری کنفرانس نیز بچشم می خورد. 

توجه  با  البته  کرد.  می  کار  ساعت  مثل  برنامه  معروف  قول  به 
و  ها  کنفرانس  برگزاری  زمینه  در  انجمن  این  منابع  و  سابقه  به 

نمایشگاه ها غیراز این هم انتظار نبود.

لیکن این هماهنگی و نظم به همین شکل درمیان اعضاء هیئت 
مدیره انجمن به چشم نمی خورد و در برخی موارد اختلاف نظرها 

و گاه ناخوشایندی آشکار می شد. 

با توجه به این مطلب به نظرم رسید که ماهم بایستی با سعه صدر 
بیشتری برخورد نموده و سقف پذیرش خود را از تضارب آرا بالاتر 

ببریم و خرده گیری کمتری داشته باشیم.

هیئت مدیره کنونی ASNT برنامه ریزی گسترده ای برای تقویت 
المللی  بین  و  ملی  های  حوزه  در  انجمن  این  و گسترش حضور 
کرده و قصد رهبری جامعه بین المللی را صراحتاً در برنامه خود 
جلسه  در  کنندگان  شرکت  بسیاری  که  حدی  به  بود.  داده  قرار 
دادند.  تذکر  مدیره  به هیئت  را  آن  بودن  پروازانه  بلند  توضیحی، 

در حال حاضر 40% از اعضای انجمن مزبورغیرآمریکایی هستند 
واین نگرانی برای مدیریت آن  پدید آمده که با برنامه کنونی و 

گسترش جهانی ممکن است وجه ملی آن کم رنگ شود.

نکته جالب  دیگر برای من سطح مقالات بود که ازمنظر کنفرانس 
سالانه بزرگترین انجمن جهان انتظار بیشتری داشتم. 

برای  و  میشویم  پاپ  از  تر  ماکاتولیک  گاهی  رسید  نظرم  به 



نحوه آگاهی شرکت ها از فرایند بارگزاری دوربین ها از طریق  ▪
سایت شرکت پارس ایزوتوپ بصورت آنلاین 

کنترل  ▪ بخش  عملکرد  وضعیت  با  رابطه  در  موجود  مسائل 
کیفی دوربین ها 

اشکالات پیش آمده در موردبکارگیری هلدرهای نامرغوب.  ▪
بنا به اظهارات نماینده  امور حفاظت در برابر اشعه از تاریخ 
94/11/1 از بارگذاری هلدرهایی که گواهینامه کنترل کیفی 

ندارد جلوگیری بعمل خواهد آمد

موقعیت  ▪ هر  در  جایگزین  فرد  وجود  عدم  از  حاصله  شرایط 
شغلی که منجر به تاخیر در روند کارها می گردد.

با حمل و نقل هوایی و وسایط  ▪ رابطه  مشکلات موجود در 
نقلیه عمومی مورد بحث و بررسی قرار گرفت

تجهیزات  ▪ بکارگیری  در  پرتونگاران  قانونی  کاملًا  تعهدات 
حفاظتی و ایمنی 

وضعیت بیمه تکمیلی پرتونگاران به منظور حمایت از شرکت  ▪
و پرتونگار به صورت توام 
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گزارش برگزاری جلسه با حضور:
نمایندگان امور حفاظت دربرابر اشعه وشرکت پارس ایزوتوپ

وترخیص  بارگزاری  مورد  در  که  مسائلی  بررسی  منظور  به 
شده  دیده  مربوط  شرکت های  برای  پرتونگاری  دوربین های 
امور  نمایندگان  با حضور  انجمن صنفی میز گردی  پیشنهاد  به 
دبیرخانه  در  ایزوتوپ  پارس  وشرکت  اشعه  برابر  در  حفاظت 

انجمن برگزار گردید.

در این میز گرد کلیه مراحل و روند اجرائی خرید چشمه، بارگذاری 
و ترخیص  دوربین ها از سازمان، که تأخیر زمانی هر مرحله آن 
هزینه های مالی زیادی به تناسب اوضاع و شرایط برای شرکتها 
دربردارد، به تفصیل مورد مذاکره قرار گرفت. سرفصل پاره ای 
مسئولان  آگاهی  زیربه  شرح  به  مذاکره،  مورد  موضوعات  از 
شرکتهای پرتونگاری می رسد. مشروح این گفت وگورا در شماره 

بعدی نگاه نافذ مطالعه فرمائید.

ربابه ربیع گیلانی )دبیرانجمن(



کردند،  معرفي  مختـــصراً  را  خود  نامـــزدها  اینکه  از  پس 
حائز  ترتیـــب  به  زیر  افراد  و  انــجام  کاغذ  روي  بر  رأی گیری 

اکثریت آراء شدند:

هیئت مدیره منتخب
1ـ فرهنگ هنرور

2ـ میرمجید قائمی
3ـ اسد باباخاني

4- محمد ریاحی
5-  جلال جواهری پور 

6- افشین یوسفی نیا 
7- مهرداد کهتری 

بازرسان منتخب 
1ـ بیژن صمیمی

2-  مهدی ضیغمی 

افراد منتخب به کمیسیون انجمن های علمی معرفی خواهند شد 
تا طبق ضوابط این وزارتخانه 5 نفر اول بعنوان اعضای اصلی و 
دو نفر دیگر به عنوان اعضای علی البدل هیئت مدیره و یک نفر 
به عنوان بازرس اصـــلی و یک نفر بعنوان بازرس علی البدل مورد 
تایید قرار گرفته و برای ثبت در اداره ثبــت شرکتها معرفی شوند.  

در ضمن نخستین شماره نشریه انجمن بازرسی غیرمخرب ایران 
تحت عنوان »آزمون غیر مخرب« حاوی اخبار و مطالب علمی در 

فضای مجازی منتشر شد.

گزارش مجمع عمومی و انتخابات هیئت مدیره انجمن
بازرسی غیر مخرب

مجمع عمومی عادی سالیانه انجمن بازرسی غیرمخرب ایران در 25 مهرماه 1394 با حضور اکثریت اعضای پیوسته انجمن در ساختمان 
شورای انجمنهای علمي وزارت علوم، تحقیقات و فناوري برگزار شد. 

ضمن  انجمن،  مدیره  هیئت  رئیس  هنرور،  دکتر  آقای  ابتدا 
و  ازفعالیت ها  گزارشی  جلسه  در  اعضای حاضر  به  خوشامدگوئی 

عملکرد انجمن از بدو تاسیس تا کنون ارائه کردند.

سپس آقای مهندس قائمی، نایب رئیس انجمن، رئوس برنامه های 
شرکت کنندگان  اطلاع  به  را  مهم  کمبودهای  و  انجمن  آتی 
رساندند و در ادامه آقای دکتر ریاحی، دبیر علمی سومین کنفرانس 
بین المللي آزمونهاي غیرمخرب ایران، ضمن تشریح برنامه های 
حضور  به  را  انجمن  اعضای  شده،  انجام  اقدامات  و  کنفرانس 

گسترده در این رویداد مهم دعوت کردند. 

گزارش عملکرد مالی  و تراز سود و زیان سال گذشته  انجمن که 
توسط آقای دکترباباخانی، خزانه دار انجمن، تهیه شده بود توسط 

آقای مهندس باباپور دبیر انجمن قرائت شد. 

پس از اعلام حصول حد نصاب اعضاي حاضر در جلسه، انتخاب 
مهندس  و  صادقی  دکتر  آقایان  و   انجام  موقت  رئیسه  هیئت 
راستخواه به عنوان رئیس و نایب رئیس و آقاي مهندس وطنخواه 

و خانم حسینی پور به عنوان ناظرین جلسه انتخاب شدند. 

سپس براي تایید گزارش مالي ارائه شده رأي گیري به عمل آمد و 
گزارش مالي با راي اکثریت قاطع حاضرین مورد تایید قرار گرفت. 
بازرسان  و  مدیره  هیئت  اعضاي  دوره  دومین  انتخاب  ادامه،  در 
انجمن انجام شد که در آن 15 نفر از اعضاي پیوسته انجمن نامزد 
عضویت در هیئت رئیسه و 4 نفر نیز نامزد تصدي پست بازرسی 

بودند. 
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روند  یک  ایجاد  که  هستیم  صنایع  در  فراواني  پیچیدگي  شاهد 
اثبات صلاحیت تخصصي را در صنایع ضروري مي سازد. صنایع 
هسته ای و هوا و فضایی دو نمونه از صنایعي هستند که استفاده 

ازتائیدیه های خاص در آنها ضروری است. 

استاندارد  خاص  روش های  کمیته  رئیس  عنوان  به  برآن،  علاوه 
توسعه  با  همزمان  که  می کنم  اذعان   ،ASTM S E07.10

همواره  غیرمخرب،  آزمونهای  در  خاص  و  جدید  تکنیک های 
نیازمند ایجاد رویه هاي خاص براي صدور گواهینامه کارکنان در 

آن تکنیک ها هستیم.

به رغم استقرار طرح اثبات صلاحیت کارکنان بر اساس استاندارد  
ISO - 9712، همواره ضرورت وجود طرح کارفرما محور )شخص 

گواهینامه شخص  احساس مي شود. طرح صدور  نیزبشدت  دوم( 
ثالث هیچ گاه نمي تواند جایگزین گواهینامه هاي کارفرما گردد. 
الزامات  کارکنانش  یابد  اطمینان  که  کارفرماست  مسوولیت  این 
رویه  کنند.  مي  رعایت  را  غیرمخرب  آزمایش های  انجام  خاصِ 
SNT-TC1-A و CP - 105 انجمن آزمونهای  غیرمخرب امریکا این 

نیاز اساسی را برآورده مي کند. 

گواهینامه هاي  صدور  در  سازی  همسان  از  انجمن  این  هدف 
آزمونهای غیرمخرب، به معنای برابری سطح توانمندی فنی یک 
فرد در یک کشورنسبت به همتای او در همان بازرسی در کشور 
دیگر است. منظور از همسان سازی آن است که افرادتاییدصلاحیت 

شده برای اجرای یک بازرسی خاص: 

آزمون  باشند؛ ب(  کرده  را طي  فنی همساني  آموزش هاي  الف( 
را  همساني  عملي  آزمون  پ(  باشند؛  گذرانده  را  همساني  کتبی 
گذرانده باشند؛ و د( اطمینان حاصل شود که همه کسانی که آن 

بازرسی راانجام مي دهند از شایستگی یکسان برخوردارند.  

شناخته    ISO  -  9712 استاندارد  عنوان  به  حاضرآنچه  حال  در 
مي شود بین کشورهاي مختلف هماهنگي ایجاد نموده اما نتوانسته 
است سطح گواهینامه ها را یکسان کند. بخاطر داشته باشیم که 
 SNT-TC1-A هدف اساسي از طرح هاي صدور گواهینامه بر اساس
و  ISO - 9712  تشخیص صلاحیت کارکنان آزمونهای غیرمخرب 

در سراسر جهان است. 

همسان سازی:

در جلسه هیات مدیره انجمن آزمون هاي غیر مخرب امریکاASNT که 
در ماه جولای سال جاري برگزار گردید، برنامه راهبردي انجمن برای 
آینده تصویب شد. یکی از اهداف اساسی این برنامه همسان سازی 
روند صدور گواهینامه آزمون های غیرمخرب در سطح جهان است. 

در حال حاضر دوطرح براي اثبات صلاحیت کارکنان آزمایش های 
غیر مخرب وجود دارد: 

1. طرح تأیید صلاحیت کارفرما محور یا شخص دوم  
2. طرح تأیید صلاحیت شخص ثالث محور. 

انجمن آزمونهای غیر مخرب آمریکاشناخته شده ترین ارائه دهنده 
SNT-TC1-Aو  رویه  با  تأیید صلاحیت شخص دوم مطابق  طرح 
آزمونهای  جهاني  جامعه  در  است.  جهان  در   CP -  105 استاندارد 
رسمی اثبات  طرح  بعنوان  نیز   ISO -  9712 استاندارد  غیرمخرب، 

صلاحیت توسط شخص ثالث پذیرفته شده است. 

دو  از  کدامیک  که  مطرح شود  سوال  این  است  ممکن  همواره 
طرح بهتر است، طرح تأیید صلاحیت شخص دوم یا سوم؟ و آیا  
استاندارد ISO - 9712  مي تواند مرجع مناسبي براي همسان سازی 

سطوح صلاحیت کارکنان آزمونهای غیرمخرب در جهان باشد؟ 

همیشه اشکال در جزئیات است.در حال حاضر شاهدآن هستیم که 
آزمونهای غیرمخرب روز به روز جزئیات بیشتري پیدا مي کنند و 

پیچیده تر مي شوند.

SNT-TC1-A وISO - 9712 طرح های عمومی تأیید   هر دو سند 
صلاحیت کارکنان آزمونهای غیرمخرب هستند. هر دویِ آنها به 
خاصي  صنعت  به  و  دارند  اشاره  صلاحیت  عمومی تأیید  الزامات 
13اشاره ندارند. در دنیاي کنوني با ورود تکنولوژي به صنایع مختلف 
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IRSNT ترجمه: ربابه ربیع گیلانی - دبیر انجمن
Materials Evaluation  Aug 2015 :منبع

همسان سازی روند صدور 
گواهی نامه 

نوشته زیر متن سرمقاله ای است که رئیس انجمن آزمایش های 
آن  ارگان  ودر  نوشته   L.Terry Clausing P.E امریکا  غیرمخرب 

انجمن در اوت 2015 به چاپ رسیده است. 
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در این همایش که تعداد زیادی از متخصصان، کارشناسان منطقه 
ویژه اقتصادی، شرکتهای آموزش و تامین تجهیزات ایمنی  حضور 
داشتند، علاوه بر سخن رانی، کارگاههای آموزشی مختلفی، تئوری 

و عملی، در سایت های منطقه برگزارشد.

 درهمایش مزبوراین جانب، دبیر انجمن، به عنوان نماینده انجمن 
ایران  آزمایشهای غیرمخرب  و  فنی  بازرسی  صنفی شرکت های 
)IRSNT( شرکت نمودم وهمراه با شرکت پایش گستران پیشرو، 
دو کارگاه آموزشی درمورد آشنایی با استانداردهای بازرسی برگزار 
کردیم.  تعدادی از مسئولان» نظام مدیریت بهداشت،ایمنی ومحیط 
زیست،  HSE«  وزارت نفت و روسای HSE پتروشیمی ها دراین 
ایمنی  شعار»اول  کنفرانس  رانان  داشتند.سخن  حضور  کنفرانس 
بدان  کارکنان  باید  که  دانستند  می  محوری  شعاری  را  بعدکار« 
التزام داشته باشند وهیچ گاه آن را در ذهن وعمل خود از یاد نبرند. 

محورهای اصلی همایش عبارت بود از: فن آوریهای نوین اطفاء 
حریق، اصول ایمنی کار درارتفاع، بازرسی های دوره ای، معرفی 
به  دادن  آگاهی  کنندگان  برگزار  نهائی  هدف   . و...  نداردها  استا 
وایمنی  حفاظت  های  وشیوه  اهمیت  به  تا  بود  کنندگان  شرکت 
درمحیط کار بیش از پیش آشنا شوند. تفاوتی ندارد که در چه رده 
ایمنی کار  لوازم  باشند. به هر حال لازم است  شغلی و چه سنی 
درارتفاع، بازدیدهای دوره ای کپسول های آتش نشانی، خوردگی 
برای  را  دیگر  وبسیارموارد  استانداردها  صحیح  کاربرد  تجهیزات، 

ایمنی خود وهمکارانشان مراعات کنند.

دریکی از کارگاه های آموزشی، که باهمکاری شرکت پایش گستران 
برگزار شد، مهندس پورراکی، ازمسئولان مدیریت بهداشت شرکت 
خاطر  به  را  کنندگان  گزار  بر  همه  وهمکاری  یافت  نفت، حضور 

اهمیتی که به آموزش کارگاهی می دهند ستود. 

ایمنی،  ارائه دهنده خدمات  ازپیش کسوتان،  با قدردانی  کنفراس 
سخن رانان و شرکت کنندگان درآخر وقت اداری دومین روز پایان یافت.

اولین همایش بازرسی،ایمنی واطفاءحریق در ماهشهر  

در روزهای 24و25 آبان ماه سال جاری »اولین همایش بازرسی، 
انرژی،  صنعت  همایش  شرکت  توسط  حریق«  اطفاء  و  ایمنی 
پتروشیمی  اقتصادی  ویژه  منطقه   HSE مختلف  واحدهای 
ماهشهر، انجمن صنفی بازرسی فنی وآزمایش های غیر مخرب 
ایران و آکادمی توف ایران- آلمان درتالار آفرینش سایت یک 

پتروشیمی برگزار شد. 

IRSNT ربابه ربیع گیلانی - دبیر انجمن
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حق بیمه قراردادی مهندسان مشاور وپیمانکاران

سازمان مدیریت وبرنامه ریزی کشور طی بخشنامه ای به شماره 
94/174733 مورخ 7/22/ 94 به دستگاه های اجرائی، مشاوران 

وپیمانکاران اعلام کرده است: 

این  تاریخ  از   1364   /6/28  ،  54/2800 شماره   بخشنامه  پیرو 
یاد شده  بخشنامه  که مشمول  هایي  پروژه  و  ها  در طرح  ابلاغ، 
مي شوند، چنانچه دستگاه هاي اجرایي حداکثر پس از یک ماه از 
تأیید صورتحساب مهندسان مشاور یا صورت وضعیت پیمانکاران 

نسبت به پرداخت آنها اقدام ننمایند، با ید بلافاصله نسبت  به واریز 
نمودن حق بیمه صورتحساب یا صورت وضعیت یاد شده، مطابق 
با قرارداد،  به حساب سازمان تأمین اجتماعي اقدام لازم را به عمل 
آورند، درغیر اینصورت چنانچه مشاور یا پیمانکار مربوط، به دلیل 
پرداخت حق  در  دیرکرد  جریمه  مشمول  اجرایی،  تأخیر دستگاه 
بیمه کارکنان شاغل و بیمه بیکاري خود شوند، دستگاه اجرایي 
موظف به پرداخت اصل و جریمه حاصل از دیرکرد پرداخت آن 

خواهد بود.
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و  نگهداری  تعمیر  نظام  راهبری  و  فعال مدیریت  بندی مشاوران  رتبه  و  ارزیابی صلاحیت  نفت جهت  وزارت  امور مهندسی  معاونت 
تعمیرات وزارت نفت  در 4 حوزه ذیل مشتمل بر 8 بخش تخصصی و 62 گرایش کاری اقدام به تدوین دستورالعمل تائید صلاحیت و 

انتشار آگهی فراخوان از شرکتها نموده است.

1- طراحی و تدوین نظام نگهداری و تعمیرات

2- مهندسی و فرایند گردآوری اطلاعات نگهداری و تعمیرات

3- نیازسنجی نرم افزارهای مرتبط با نگهداری و تعمیرات

4- نظارت بر پروژه های روزمره نگهداری و تعمیرات 

در این طرح که پس از برگزاری جلسات متعدد در کارگروه تخصصی در وزارت نفت تهیه شده است شرکتها می بایست نسبت به مراجعه 
به سایت www.dsm.mop.ir اقدام و فرمهای ارزیابی را که محتوای آنها در خصوص سوابق کاری شرکتها، نیروی انسانی و پرسنل 

متخصص، ساختار مدیریت و امکانات پشتیبانی می باشد تکمیل و ارسال نمایند. 

مطابق با دستورالعمل و آئین نامه مربوطه که متن آن در سایت www.dsm.mop.ir  )در بخش مستندات – آئین نامه ها(  قابل دسترسی 
است فرایند تائید صلاحیت تا حد زیادی مشابه فرایند اخذ رتبه از سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور بود. لیکن با توجه به تمرکز به 

حوزه های تخصصی وزارت نفت سعی شد که نگاه تخصصی به موارد مهم در این صنعت بیش از پیش دیده و لحاظ گردد.  

مدارک شرکتها پس از ارسال و بررسی در صورت کسب امتیازات لازم در کمیته ای با حضور افراد ذیل بررسی و در صورت تائید، شرکت 
رتبه بندی شده و مراتب توسط معاونت امور مهندسی به چهار شرکت اصلی و تابعه وزارت نفت ابلاغ می گردد. 

معاون امور مهندسی وزارت نفت یا نماینده / نمایندگان وی ) رئیس کارگروه(  ▪
نماینده شرکت ملی نفت ایران  ▪
نماینده شرکت ملی گاز ایران  ▪
نماینده شرکت ملی پالایش و پخش فراورده های نفتی  ▪
نماینده شرکت ملی صنایع پتروشیمی  ▪

انجمن شرکتهای بازرسی فنی و آزمایشهای غیرمخرب ایران )IRSNT( ضمن مشارکت فعال طی دو سال گذشته در جلسات فنی فوق و 
حمایت از یکپارچه سازی سیستم تائید صلاحیت در وزارت نفت، آماده دریافت نقطه نظرات شرکت های عضو در خصوص دستورالعمل 

فوق و تعامل با امور مهندسی وزارت نفت در خصوص بهبود روزافزون این دستورالعمل می باشد. 

آگهی فراخوان ارزیابی صلاحیت مشاوران
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مشاوره  دولت  به  میتوانند  که  هستند  نهادي  صاحب نظرترین 
دهند. انجمني چون انجمن بازرسي غیرمخرب ایران نیز در زمینه 
به  امنیت و سلامت جامعه می تواند  NDT در تضمین  بکارگیري 
است،  متعددي  ارکان  داراي  دولت  دهد.  کمک  و  مشاوره  دولت 
بعضی از ارکان دولت بیشتر با ما در تماس هستند، از جمله سازمان 

استاندارد و دفتر حفاظت در برابر اشعه. 

• در چه چارچوبی این تعامل انجام میشود؟ 

•• در سازمان استاندارد، انجمن در جلسات کمیته های مختلف این 
سازمان حضور داشته است و از جمله در تدوین استاندارد 17020 
با این استانداردکه در زمینه  که پیش نیاز استاندارد 9712 است. 
آموزش و تایید صلاحیت کارکنان NDT است همکاری داشته ایم. 
همچنین، نمایندگان انجمن در جلسات مرکز ملی تائید صلاحیت 
افراد، شرکت ها و سازمان ها شرکت  تائید صلاحیت  در خصوص 
داشته اند. نهاد دولتي دیگری که با آن ارتباط داشته ایم، دفتر حفاظت 
در برابر اشعه سازمان انرژی اتمی است که از جنبه قانوني تمامي 
عملیات پرتونگاری در کشور تحت نظارت آن دفتر انجام می شود. 

• امور حفاظت دربرابر اشعه پرتونگاران ر ا ملزم کرده 
است که در جای معینی دوره آموزشی ISO II ببینند و 

ایران،  مخرب  غیر  بازرســی  انجـــمن  رئیس  با  مـصاحبه 
آقای دکتر فرهنگ هنـــرور

• آقای دکتر از نظر شما تعامل به چه معناست وانجمن 
شما در تعامل با دولت چگونه فعالیت هائی دارد؟ 

•• از نظر لغوی، تعامل از باب تفاعل و از ریشه عمل است و به 
نظر مي رسد به معني عمل متقابل باشد. به عبارتي دو فرد یا دو 

مجموعه کارهایی را در قبال یکدیگر به انجام مي رسانند. 

 interaction را  آن  معادل  انگلیسی  هزاره  فرهنگ  در   •
یعنی  اند  نوشته   inoperability معادل  پدیا  ویکی  ودر 

بیشتر از آنچه که ما از آن برداشت داریم. 

•• همین طور است. به طور کلي بشر موجودی است که بصورت 
گروهی زندگی می کند، همانند بعضی دیگر از موجودات که زندگي 
نیاز به تعامل و  دسته  جمعي و  گروهی دارند. در زندگی جمعی 

دادوستد وجود دارد. 

با  غیرمخرب  بازرسی  انجمن  تعامل  معنا  این  در   •
دولت چگونه است؟ 

از  و  مي کنند  فعالیت  علوم  وزارت  نظر  علمی زیر  انجمن های   •
در  موجود  توان  از  دولت  کلی  گزاری هاي  سیاست  در  رو  این 
زمینه تخصصی خودشان  در  انجمن ها  میشود.  استفاده  انجمن ها 

بنا به توصیه کمیته انتشارات  از رئیسان انجمن های سه گانه دعوت کردیم در نشستی سه جانبه با عنوان »رویکرد انجمن ها درتعامل 
با دولت« حضور به هم رسانند. متاسفا نه با توجه به محدودیت ها موفق نشدیم این میز گرد را بر گزار کنیم. از این رو گفتگوهای چند 
جانبه، به مصاحبه حضوری در دفاتر انجمن ها موکول شد. با هر یک از رئیسان انجمن ها مصاحبه جداگانه ای بر گزار کردیم که به 

ترتیب اسامی انجمن ها در ادامه مطلب آمده است:

گفتگو با رؤسای انجـمن ها
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فرد معینی گواهینامه آنان را صادر کند. در این رابطه 
حضوری از انجمن هادیده نشده.

متعددی  مذاکرات  ولی  نکرده ایم  شروع  هنوز  است  درست  بله   ••
صورت گرفته است. به هر صورت آموزش، کارخوبی است که نتیجه 
مخاطره آمیز  روش  این  با  که  است  کسانی  دانش  ارتقاء سطح  آن 
کار می کنند و همانگونه که در شماره اخیر »نگاه نافذ« مثال هایي 
بکارگیري  عدم  صورت  در  است،  شده  ذکر  پرتونگاري  حوادث  از 
صحیح این روش، احتمال بروز خطر وجود دارد. پیشنهاد ما به سازمان 
انرژی اتمی این است که این کار باید به انجمن بازرسي غیرمخرب 
سپرده شود. اگر ما از کشورهای پیشرفته الگوبرداری کنیم و ببینیم 
در این کشورها انجمن ها چه می کنند و چه کمکی به دولت و جامعه 
صنعتی می کنند، آنگاه درستي این رویکرد روشن تر خواهد شد. مثلًا در 
امریکا، انجمن  ASNT متولی تایید صلاحیت کارکنان NDT و صدور 
گواهینامه است. ما نظرمان این است که انجمن بازرسي غیرمخرب 
ایران باید صدور گواهینامه را به عهده بگیرد. ممکن است پیاده سازي 
این ایده چند سال طول بکشد ولی باید مثل ASNT، انجمن ما در ایران 
هم نهادی باشد که صدور گواهینامه را به عهده دارد. با سازمان انرژی 
اتمی هم مذاکره کرده ایم و خود آنها هم امکاناتشان محدود است  و تا 
حد زیادي با نظر ما موافقند ولي به هر حال موانعي هم وجود دارد که 

باید کم کم مرتفع شود.

آموزش   شرکت ها  که  است  درست  روند  این  آیا   •
برخی  کنند؟  صادر  نامه  گواهی  خودشان   و  بدهند 
وقتها  بعضی  ندارد.  قبول  کارفرما  را  نامه ها  گواهی 
نفرات قابلیت و توانمندی لازم را ندارند و خوب آموزش 
ندیده  اند. این بخش کار را باید چه کرد تا درست شود؟ 

در خصوص سازمان انرژی اتمی که اطلاع دارم،  شاید اطلاعات 
که  کرده اند  تائید  را  شرکت ها  از  سری  یک  نباشد،   کامل  من 
آموزش بدهند. این شرکت ها باید یک حداقل هایی را داشته باشند.  
تایید  مورد  باید  و...  مدرسان  نامه های  گواهی  تجهیزات،  اساتید، 
باشد. به نظر من بحث ممیزي در NDT بسیار مهم است و مراکز 
باید به صورت مرتب تحت ممیزي قرار گیرند. این  آموزشي نیز 

ممیزي ها مي تواند بصورت دوره ای و یا اتفاقي )random( باشد. 

• ممیزی در کشورهای خارجی در انجمن ها و نهادهای 
عمومی انجام می شود. آیا سازمان انرژی اتمی ممکن 

است این کار را  به انجمن محول کند؟ 

مجموعه های  اینکه  ولی  است  همین  درست  و  اصولی   ••
سیاست گزار و تصمیم گیرنده این کار را بکنند یا نه، بحث دیگري 
است. ما آن کاری را که درست است به آنها یادآور می شویم. بهتر 
این است که ممیزي توسط یک مجموعه غیرانتفاعی مستقل و 
این خصوص  در  به حال مخالفت جدی  تا  ما  مردمی انجام شود. 
سری  یک  تمهید  به  منوط  ایده  این  پیاده سازي  ولي  ندیده ایم 
مقدمات است و ما داریم روی آنها کار می کنیم.  یکی از این کارها 
تدوین استاندارد است که انجمن بسیار جدی در صدد تدوین یک 

استاندارد ملی در این زمینه است. 

• یعنی انجمن نقشه راهی  دارد؟ 

•• یک استراتژی دراز مدت داریم که طبق آن انجمن بعنوان نهاد 
بتواند  NDT در کشور  احراز صلاحیت و صدور گواهینامه  متولي 

جایگاه خودش را پیدا کند. 

انجمن جوشکاری  یکی  انجمن دیگرهم هست.  دو   •
آزمایشهای غیرمخرب که می گوید می تواند همین  و 
برنامه های  که  صنفی  انجمن  و  دهد  انجام  را  کارها 
این  جداگانه  اگر  می رسد  نظر  به  دارد.  را  خودش 
هم  طور  همین  که  داده شود،  سازمان  به  پیشنهاد 
چه  به  که  می ماند  مردد  نکند.  قبول  سازمان  هست، 
معوق  موضوع  رابدهد!  مسئولیت  این  ای   مجموعه 
موارد  برخی  در  انجمن ها  اگر  نمی کنید  فکر  می ماند. 
مشترک هایی  فصل  یا  کنند  ایجاد  هماهنگی  بتوانند 
جلو  یک دست  و  هماهنگ  به صورت  و  باشند  داشته 

بروند بتوانند با دولت در تعامل مناسبی قرار گیرند؟ 

• وقتی انجمن صنفی پیشنهاد هماهنگ شدن انجمن ها را مطرح 
و  انجمن ها  بین  تعامل  این  ما  نظر  به  کردیم.  استقبال  ما  کرد 
آیا  اینکه  ولي  است.  لازم  دولتي  نهادهاي  و  انجمن ها  بین  نیز 
است. هر  دیگری  باشد، بحث  تعامل  باید  این موضوع خاص  در 
انجمن  مورد  در  دارد.  وظایفی  و  مسئولیت ها  انجمنی یک حدود 
جوشکاری باید بگویم که این انجمن سالهاست که فعالیت می کند 
و عمده فعالیت آن نیز در زمینه جوشکاری است و NDT بعنوان 
ایجاد  من،  نظر  از  مي شود.  محسوب  آن ها  فعالیت  از  بخشی 
زمینه  در  که  دوستانی  بود که  بدان جهت   NDT انجمن مستقل 
NDT کار مي کنند به این جمع بندي رسیدند که  لزومی ندارد که 

NDT زیرمجموعه عنوان دیگري مثل جوشکاري باشد و باید خود 

مستقلًا انجمني داشته باشد. در تمام کشورهای پیشرفته نیز هم 
انجمن هاي  جوشکاری و NDT مستقل از یکدیگرند.  ما خودمان 
وضعیتش  اصولًا  صنفی  انجمن  البته  می دانیم.   NDT انجمن  را 
همیشه  ما  و  شرکت هاست  انجمن  صنفی  انجمن  می کند.  فرق 
گفته ایم که انجمن صنفي را بخشی جدا از خود نمی دانیم. انجمن 
علمی و صنفی هرکدام وظایف خاص خود را دارند.  در خصوص 
در  نیز  ادب آوازه  مهندس  آقای  جوشکاري،  انجمن  و  ما  انجمن 
 NDT انجمن  بینیم  به  اگر  که  گفتند  انجمن  سه  نشست  اولین 
فعالیت هایش به گونه اي است که می تواند امور NDT را مدیریت 
باور ما این  کند، ما فعالیت های NDT خود را کم خواهیم کرد.  

است که این امر تا حد زیادي تحقق یافته است. 

• ممکن است انجمن جوشکاری درهر زمانی بگوید که 
انجمن بازرسی هنوز به آن سطح قابلیت نرسیده که این 
تحولات انجام شود. اگر تعامل داخلی نباشد  آن طور 
که مورد انتظار است تعامل با دولت صورت نمی گیرد. 
ممکن است در بعضی زمینه ها تعامل صورت نگیرد اما 
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استانداردها،  صلاحیت ها،  تعیین  مثل  دیگر  برخی  در 
که امکان تعامل بهتری است، بشود این کار را انجام 
داد. چون در مقابلِ هماهنگی انجمن ها دولت  بیشتر 
احساس می کند که باید نظرات را قبول کند. نظر شما 

در این زمینه چیست؟ 

•• بله در حال حاضر انجمن دیگری نیز در حوزه NDT در حال 
استقبال  همیشه  ما  کرد.  انکار  نمی شود  را  این  و  است  فعالیت 
دارند و می توان  انجمن نقش  می کنیم که در جنبه هایی که سه 
با مجموعه های دولتی تعامل و  همکاری داشت به صورت واحد 

صحبت  کنیم.  این کار حتماً  نتیجه بهتری خواهد داشت. 

هم  آوازه  ادب  آقای  است.  مهمتر  داخلی  تعامل   •
همین نظر شما را داشتند که در برخی موارد می توان 
همکاری داشت. انجمن بازرسی از منظر تعامل، دادو 
ستد،همکاری  با مراکز دولتی بجز استاندارد دارد یا نه؟ 

•• بله، قراردادهای اجرایی نیز با مجموعه های دولتی داشته ایم. 

با  را،  انجمن ها  در  افراد، عضویت  که  مورد  این  در   •
توجه به تعدد آن ها، با چه ملاکی انتخاب کنند  نظرتان 
مشترکات  خیلی  تقریباً  انجمن ها  اساسنامه  چیست؟ 

دارد وهمه چیز در آنهاگنجانده شده. 

تحقیق  اول  بشوم،  انجمنی  عضو  بخواهم  اگر  شخصاً  من   ••
این  آیا  و  دارد  فعالیت  زمینه ای  چه  در  انجمن  هر  که  می کنم 
فعالیت ها با جنبه هاي مورد نظر من سنخیت دارد یا نه؟ خود من 
شرکت  که  دوستانی  هستم.  عضو  متعددی  انجمن های  در  هم 
دارند شرکتشان ممکن است هم عضو انجمن صنفی و هم عضو 
حقوقي انجمن ما باشد. خودشان هم معمولًا عضو حقیقی انجمن 
ما هستند و ممکن است عضو انجمن جوشکاری هم باشند. البته 
ما یک منشور اخلاقی در انجمن داریم که از اعضا می خواهیم به 
آن پای بند باشند. عضویت در یک انجمن  نباید باعث لطمه زدن 
به فعالیت در انجمن دیگر شود. اگر کسی به صورت موازی در دو 
انجمن که رقیب هم هستند به صورت فعال حضور داشته باشد، 
قطعاً تضاد منافع ایجاد خواهد شد و وي نخواهد توانست در هیچ 

یک از انجمن ها به صورت درست انجام وظیفه کند.  

باید  باشد  بیشتر  انجمن ها  وری  بهره  اینکه  برای   •
هماهنگ باشند و با اعضا هم هماهنگی داشته باشند. 

فعالیت های انجمن شما برای اعضا چیست؟ 

کرده ایم.  برگزار  اعضا  علمی براي  سمینار  چند  تاکنون   ••
با    3 اعضای سطح  این سمینارها،  آموزشي  جنبه هاي  بر  علاوه 
شرکت در این سمینارها میتوانند براي تمدید گواهینامه هاي خود 
شرکت  سمینارها  در  که  افرادي  به  انجمن  کنند.  کسب  امتیاز 
انجمن  این،  بر  علاوه  مي دهد.  سمینار  در  شرکت  گواهي  کنند، 
آن ها  در  که  میکند  ارائه   NDT زمینه  در  تخصصي  کارگاه هاي 
تخفیف هایي براي اعضا در نظر گرفته شده است. انجمن سومین 
کنفرانس بین المللي آزمونهاي غیرمخرب را نیز در اسفندماه سال 

اتفاقی است که اعضا و  جاری برگزار خواهد کرد که مهمترین  
دست اندرکاران NDT را در یک جا به دور هم جمع مي کند. 

هستید  جریان  در  است.  اسفند  در  شما  کنفرانس   •
که انجمن جوشکاری و آزمایشهای غیرمخرب هم در 
کشور  در  نظرم  به  می کند.  برگزار  کنفرانس  ماه  دی 
آنقدر ورودی وتولید علم نداریم که دوکنفرانس داشته 
نظر  از  افراد،  آوردن  گردهم  غیراز  باشیم.کنفرانس 
باشد.  داشته  مثبتی  نتایج  می تواند  هم  علمی وعملی 
من کمی در این مورد مردد هستم. دو کنفرانس باعث 

ریزش حضار می شود. 

آزمایشهای  و  جوشکاری  انجمن  می دانم  من  که  آنجا  تا   ••
متمرکز  جوشکاری  جنبه  در  بیشتر  را  خود  کنفرانس  غیرمخرب 
هم   NDT مورد  در  مقالات  برخی  است  ممکن  چند  هر  می کند 
باشد. اما کنفرانس ما بیشتر روی NDT تمرکز دارد هر چند ممکن 
است مقالاتی مرتبط با جوشکاری هم داشته باشیم. البته به نظر 
من هم نزدیکی زمان دو کنفرانس مناسب نیست. در نشست هاي 
داشته  همکاری  هم  کنفرانس ها  در  که  شد  پیشنهاد  انجمن  سه 

باشیم که مورد توافق قرار نگرفت. 

• نظرتان در مورد ادامه نشست ها و رسیدن به توافق 
در برخی زمینه های دیگر چیست؟

جانبه  سه  جلسات  ادامه  عدم  است.  پذیر  امکان  امر  این  بله   •
علتش این بود  که برخی دوستان خود را متعهد به انجام توافقات 
انجام شده نمی دانستند. در برخی موارد نتیجه ای که مدنظر یکي 
از طرفین بود در جلسه به تصویب نرسید و لذا آن انجمن خود را 
ملزم به انجام آن ندانست و همین امر موجب تعطیل شدن جلسات 
شد. البته شاید اگر بگوییم که فقط در مواردي که اجماع هر سه 
بتوانیم مجددا جلسات را  انجام شود،  انجمن وجود دارد همکاري 
برقرار کنیم. درحال حاضر حمایت و دفاع از منافع کسانی که در 
NDT فعالیت دارند موردی است که هر سه انجمن مي توانند در 

آن همکاری داشته باشند. در این موارد می توانیم با مجموعه های 
مختلف مثل سازمان انرژی اتمی، سازمان استاندارد، وزارت مسکن 
و شهرسازي و وزارت نفت به صورت مشترک تعامل داشته باشیم. 

کیفیت  و  کمیت  نافذ،  نگاه  نشریه  مورد  در  نظرتان   •
آن چیست؟ 

•• من چون خودم با مجله نگاه نافذ همکاری دارم طبعاً نمی توانم 
نظری بیطرفانه بدهم. در مجموع، مقالات آموزنده و مفید هستند. 
که  رسانده شود  سایرین  اطلاع  به  باید  که  هست  مسائل  برخی 
زحمات  از  است.  رساني  اطلاع  این  براي  مناسبی  فضای  مجله 
خود  نوبه  به  مي کشند  زحمت  مجله  آماده سازي  در  که  دوستاني 

صمیمانه تشکر مي کنم. 

این  انجام  برای  که  وقتی  خاطر  به  شما  از  هم  ما   •
گفتگو در اختیار نشریه نگاه نافذ گذاشتید و همکاریتان 

در کمیته انتشارا ت تشکر و سپاسگزاری می کنیم.
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جوشکاری  انجمن  چه؟  یعنی  تعامل  شما  نظر  به   •
دارد؟  دولت  با  تعاملی  چه  غیرمخرب  آزمایشهای  و 
چگونه می توان آن را گسترش داد و به شکل بهتری 

انجام داد؟ 

انجمن  با  ارتباط  در  من  صحبت  الرحیم.  الرحمن  ا...  بسم   ••
خودمان است. حاشیه ای به هیچ جهت نداشته باشیم.

دولت  به  چه  باشیم  داشته  همکاری  هم  با  چه  خودمانی،  تعامل 
کمک کنیم، بررسی و مشخص کردن آن ها زمینه تعامل است. 
جاهایی هست که ما نیازمند کمک دولت هستیم جاهایی هست 
تعامل  و  کرد  کمک  می توان  کجاها  بینیم  به  می خواهیم  که 

مصاحبه با رئیس انجمن جوشکاری وآزمایش های
غیر مخرب ایران،  

آقای مهندس عبدالوهاب ادب آوازه

علمی است.  راه  نقشه  تهیه  همکاری  زمینه های  از  یکی  داشت. 
دولت  دریکی دوسال گذشته خواست که این انجمن، به عنوان 
یک انجمن علمی، نقشه راه داشته باشد. در شروع کار دولت جدید، 
وزارت علوم از انجمن های علمی دعوت کرد، نه همه یکسری که 
تمایل دارند، کتابی تهیه کنند، که همین سوال شما در آن هست.  
نوشتن  به  شروع  ما  شده.  تعریف  مشخص  عناوین  با  چالش ها 
کردیم ولی هنوز نیمه کاره است حداکثر 30 صفحه. همین هایی 

که موقتاً شروع کردیم. 

• چه پاسخی در زمینه تعامل با دولت دارید؟ 

•• ما با معاونت علمی رئیس جمهور،وزارت علوم،سازمان استاندارد 

گفتگو با رؤسای انجـمن ها
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و فرهنگستان زبان همکاری داریم. ما چه چالشهایی داریم؟ در چه 
کارهایی می توانیم به دولت کمک کنیم؟ زمینه هایی که می توانیم 
وزارت علوم و کشوری  در چهارچوب  باید  کنیم  به دولت کمک 
باشد. وقتی می گوییم غیرمخرب، کلیه زمینه ها و گرایشها را در 
برمی گیرد،  از ما نوشته ای گرفتند که وزارتخانه مسئولیتی ندارد. 
به یک سری از تهدیدها و فرصت ها  باید اشاره می کردیم. یکی 
دیگر از موارد با معاونت علمی و فن آوری نهاد ریاست جمهوری 
صدرشته  ممیزی  که  ای  دوره  اولین  از  پیش،  سال  چند  از  بود. 
علمی مطرح شد، انجمن جوشکاری وارد این موضوع شد. فاز 2-1 
و 3 و... در زمان دولت قبلی. درجوشکاری و آزمایشهای غیرمخرب 
چشم  و  حال  گذشته،  وضعیت  بود  شده  گفته  که  چهارچوبی  در 
ایران و دو کشور منطقه، مصر  برای  را  این زمینه  آینده در  انداز 
و ترکیه، و یک کشور پیشرفته،  آمریکا، انتخاب کردیم و دریک 
قالب، درمعیارهای مختلف، واین که چشم اندازهای آینده چیست 

بررسی کردیم.

• چشم انداز همکاری با دولت درنقشه راه  دیده شده 
بود یا حرکت کلی انجمن بود؟

ولی  بود  شده  دیده  دولت  با  همکاری  انجمن  انداز  در چشم   ••
همکاری ها  این  از  بعضی  شروع  نبود.  مشخص  آن  چگونگی 
اتفاقی بود به طور کلی سه جنبه داشت. کارهائی برای خود انجمن 
وکارهای دیگر برای مقایسه.  فرض کنید در رشته جوشکاری، اگر 
سال را کمی پس و پیش بگویم مثلًا 82، از دانشگاههای کشور، 
دولتی- آزاد- غیرانتفاعی- علمی کاربردی،  سه دانشگاه درمقاطع 
پیش  سال  بودند. سه  رشته جوشکاری  در  کارشناسی  و  کاردانی 
بررسی نشان داد که 35 دانشگاه هست که کاردانی، کارشناسی و 
کارشناسی ارشد و دکترا  در گرایش جوش در کشوردارند و الان 

کمی هم بیشتر شده.

• اینها کارهائی است که دولت انجام داده؟

برنامه  می خواهد  دولت  مستندات.  با  کردیم  ممیزی  ما  نه،   ••
ریزی کند باید همه اطلاعات کامل در این زمینه را داشته باشد. 
با وزارت علوم درنوشتن کتابی  با عنوان نقش انجمن های علمی  
با  رابطه  در  را  آن  درررفع چالش ها همکاری کردیم. یک فصل 
انجمن خودمان بود. از حدود 300 انجمن علمی 114 موضوع بود 
دولت  برای  خوبی  راهنمای  یافت.این  تغییر  موضوع  به 100  که 
مردان است که تصمیم کلان بگیرند. در عوض، برخی کارها به 

دلیل مشکل هزینه ناکام ماند.  

• الان با کدام دانشگاه ها به صورت مستقیم همکاری 
دارید؟ 

•• چون ملاک را جوشکاری گرفتیم. 35 دانشگاهی که طی این 
سال ها تدریس جوشکاری دارند، با نزدیک به  2 آنها همکاری 

همه  متاسفانه  غیرمخرب  آزمایش های  مورد  در  داریم.  مستقیم 
هم زمان پیش نرفتند. با دانشگاه جامع علمی کاربردی که برنامه 
و دستورالعمل دارد تدوین رشته غیرمخرب را تا کارشناسی ارشد 
برای آنها برنامه ریزی کردیم.  الان کارشناسی هم دارند، کاردانی 
را هم پیاده کردیم. علمی کاربردی، آزمون فلزات را اضافه کرده 
که هدف و سیلابس و سرفصلها، همه را،  بر مبنای غیرمخرب 
کارشناسی  و  کارشناسی  کاردانی،  برای  بودیم.  کرده  پیش بینی 
ارشد اینها را آماده کردیم  ودر چارچوب آنها گنجاندیم. مثلًا برخی 
موضــوعات  در حد کارشناسی ارشد بود که آنها نمی دانستند و 
انجام  برای کاردانی در نظر گرفــــته بودند که اصلاحات لازم 

شد.

•  انجمن ها با یک سری سازمان ها بصورت مستقیم 
و غیرمستقیم ارتباط کاری دارند. تعامل در واقع  داد  
من  شاید  است.  گفتگو  از  کمی بیشتر  است،  ستد  و 
موارد که شما فرمودید          برخی  باشم،  نفهمیده  درست 
دیالوگ است، تعامل به معنی آن که کنشی در آن وجود 

داشته باشد. 

•• در زمینه استاندارد درسال 85 تفاهم نامه ای داشتیم که تهیه 
پیش نویس استانداردهای ملی، بازنگری و تجدید نظر استانداردها 
پیش  قرارداد  بستن  موضوع  که  این  از  قبل  دهیم.  انجام  را 
دادیم.  انجام  ما  را  بخش هایی  و  استاندارد  را  بخش هایی  بیاید. 
برای جوشکاری  ایجاد شد که چندسال طول کشید.  سرفصل ها 
و آزمایش های غیرمخرب اولین آماری که وجود داشت، از زمانی 
که استاندارد بوجود آمده بود، کلا 17 استاندارد بود که ما به 85 
بله ما داریم کار  افزایش دادیم،  استاندارد رساندیم، یعنی %500 
می کنیم. الان به سایت سازمان ملی استاندارد نگاه کنید چه تعداد 
استاندارد اصافه شده،  ما به عنوان انجمنـــی که در برخی رشته ها 
اگر حضور نداشته باشیم ایراد است، دعوت می شویم. برنامه ای که 
در خوراسگان اصفهان داشتیم گله داشتند که در کمیته های ملی 
شرکت نمی کنید  و کار به تاخیرافتاده. یعنی مصوبه هایی داریم که 
حتماً انجمن باید حضور داشته باشد.  یک سری نابسامانی هایی 
 TC 44  - TC 135 .را در زمینه کاری خودمان ساماندهی می کنیم
برخی بلاتکلیف مانده بود رسماً مامور شدیم در ساماندهی آن ها. 
در TC فولاد در اهواز، انجمن یکی از اساسِ اصلیِ گزارش دهی 

به سازمان بود. 

• جلسات استاندارد یا هرجای دیگر ازهر سه انجمن 
دعوت می شود. مسئله ای که وجود دارد اختلاف نظری 
مشکلات  نتوانید  شما  وقتی  می آید.  پیش  که  است 
بین خودتان را رفع کنید چگونه می توانید امور کلی را 

ساماندهی کنید؟ 

•• وقتی در مورد تست غیرمخرب موضوعی پیش بیاید موضوع را 
حل می کنیم. اگر قرار است اسم بپرسم، من، شما، ایشان که فایده 
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ندارد. یک سری جاها بله دعوت میشویم ولی یک سری جاها الزام 
است، در کمیته برنامه ریزی. 

• من منظورم این است که در این حوزه سه انجمن 
چگونه  کنند  عمل  هماهنگ  نتوانند  اگر  دارد.  وجود 
کرسی  به  را  خود  حرف  دولت  با  تعامل  در  می توانند 
بنشانند. این اشکالات پیش می آید. درموضوع تعامل 
بین خودشان  باید  اول  دولت،  با  انجمن های 3گانه  
ممکن  ازامور  بخشی  در  کنند.  ایجاد  را  تعامل  این  
در  مثال  عنوان  به  نشود.  ایجاد  هماهنگی  است 
شما  ماه،  دو  فاصله  در  کنفرانس ها.  برگزاری  مورد 
بازرسی  انجمن  اید،  گذاشته  ملی  کنفرانس  یک 
می شود  موارد  برخی  در  المللی.  بین  کنفرانس  یک 
در  مثلًا  شد  هماهنگ  و  کرد  حل  را  نظرها  اختلاف 
کمک  می تواند  هماهنگی  این  صلاحیت ها.  تائید 
داشته  عملکرد  ساماندهی  و  پیشرفت  به  شایانی 
باشد و در مقابل دولت با توان بیشتری حضور داشته 
باشید. وقتی در حوزه داخلی به سامان نباشید در تعامل 

با دولت هم نخواهید بود.

تلقی شود  که  آنچه  اما  مخالفم.  هم  من  مغایریت ها  این  با   ••
شماره  واحد  اگر  مثلًا  که  است  این  مسئله  مخالفت.  یا  مغایرت 
1 کاری کرد نیائیم بگوئیم چرا واحد1 این کار را کرده،  باید من 

انجام می دادم. این درست نیست. 

• انجمن صنفی نشست هایی را با حضورهر سه انجمن 
برگزار کرد که  همراهی ها صورت گیرد و اختلاف نظر 
در برخی زمینه ها، که می تواند با هماهنگی رفع شود، 
بهتر  شما  نظر  به  نکرد.  پیدا  ادامه  اما  برود.  بین  از 
جلسات  دارد  نظروجود  اتفاق  که  جاهایی  در  نیست 

ادامه پیدا کند؟  

•• اگربگوئید ما هم افزایی را دنبال کنیم همیشه آمادگی داریم. 
این موضوع  با  کاری  ما  تر،  یکی عقب  یکی جلوتر  بندی،  صف 
نداریم. بی تفاوت نیستیم. ولی دیدیم که نتیجه نمی گیریم، چرا؟  
نباید حاشیه  باشد  اگر قرار است جلسه برای یک موضوع خاص 
اصل شود.  باید اصل، موضوع جلسه باشد. مثلًا در همین جلسه 
موضوع  که  بگویم  می توانم  الان  فرهنگستان.  با  تعامل  امروزدر 
جوشکاری و آزمایشهای غیرمخرب محصول عملکرد ما است که 
به  آن  موضوع  که  کرده  چاپ  فرهنگستان  کتاب  دو  شد.  چاپ 
متالوژی مربوط است و با بحث تخصصی ما نمی خواند. برخی از 
آنها را قبول کردیم و آنچه که مطابقت نداشت را اصلاح کردیم. 

• شما موافق هستید که جلسات ادامه پیدا کند؟ 

یک  حاشیه.  نه  بحث شود،  فقط  جلسه  موضوع  اگر  جلسات   ••

موضوع مطرح شود. در مقدمه سه تا موضوع را مطرح می کنند و 
زمان به اصل موضوع نمی رسد. واقعاً با این صف بندی و توقف 
یکی برای حرکت دیگری، هم افزایی نیست تضاد است همدیگر 

را حذف می کنیم. 

چگونه  اما  است.  ومفید  لازم  تعامل  موارد،  درهمه   •
انجمن  کدام  به  هستند  مردد  که  را  افرادی  می توان 
تا  کرد  راهنمائی  کنند  چکار  و  بروند  کجا  بپیوندند، 

بهره وری انجمن ها بیشتر شود؟ 

از  باید  صلاحیت  تائید  در  کرد.  فکر  باید  موضوع  این  روی   ••
انجمن  کنیم.  استفاده  است  اصلی  موضوع  با  مرتبط  که  انجمنی 
علمی می تواند یک سری کارها را انجام دهد ولی یک سری امور 
وابسته به صنف است. افرادی  در انجمن علمی عضو پیوسته ما 
هستند ولی از نظر حقوقی، که صاحب شرکت اند، عضو انجمن 
صنفی هستند. انتظارات باید تقسیم شود. انجمن صنفی به انجمن 
علمی در یک جایی کمک کرده و در جایی انجمن علمی هم باید 
کمک کند و هم افزایی صورت گیرد. اما اگر کاری را همه بخواهیم 
انجام دهیم و صف بندی صورت گیرد، نمی شود. تقسیم بندی به 

شهرک های 
علمی- تحقیقاتی باید 
از دانش و تکنیک و 
تکنولوژی درآمدزایی 

کنند. 
در رفع مشکلات موجود، 
برای عملی کردن این 
هدف، باید همه با هم 

هم راستا باشیم و 
هم افزایی نیرو داشته 

باشیم
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به  ولی اصل موضوع،  نکنند  دیگران کمک  نیست که  آن  معنی 
یک انجمن اختصاص می یابد. در راهنمایی افراد باید به الزامات و 
نیازهای افراد مراجعه کرد که هرکدام به کدام انجمن مرتبط تر 
و  پایه  باید  اول  ولی  کند،  کمک  می تواند  ای  کمیته  است. 
همدلی ها  بگیرد.  شکل  کمیته  بعد  و  پذیرفته شود  اساس 
صورت گیرد و بعد کمیته برای پیشبرد اهداف مشترک و نهایی 

وارد عمل شود. 

یک  براساس  انجمن ها  انجمن:  دبیر  تازیکه-   •
دارند  برنامه هایی  و  اهداف  محوله   وظایف  سری 
که اگر در آن ها اهداف و برنامه ها به وضوح روشن 
می کنند.  پیدا  سردرگمی نجات  از  افراد  باشد  شده 
مثلًا اگر در تدوین استاندارد کمک می کنند می آیند 
این جا. اگر مقالاتی در مسایل صنفی دارند می دانند 
ما نشریه ای داریم می آورند آنجا. انجمن ها اهداف  
به  توجه  با  افراد  و  می کنند  اعلام  را  برنامه ها  و 
را  مربوط  انجمن  خودشان،  خواسته های  و  نیازها 

می کنند. انتخاب 

•• شما که درهر سه انجمن هستید مسئولیت به عهده شما است. 

• تازیکه: ما این موضوع را مطرح کرده ایم و صحبت 
کند  کمک  نفرات  به  می تواند  که  مواردی  از  شده، 
هستم،  دبیر  من  جوشکاری  انجمن  در  است.  همین 
در  می کنم.  اجرا  من  و  می گیرد  تصمیم  مدیره  هیات 
مدیره هستم.  هیات  اعضای  از  یکی  دیگر  انجمن  دو 
سوالاتی از این دست در شـــبکه های مجازی مطرح 
همایش  اولین  تعامل  و  همکاری  پی  در  ما  می شود. 
مشترک را برگزار کردیم. هـــدف من از حضور در هر 
سه انجـــمن این بود که آن ها را به هم خیلی نزدیک 

کنیم اما نشد. 

کلی  بصورت  اساسنامه ها  در  برنامه ها  و  اهداف   •
آن  استراتژیــک  برنامه  باید  سال  هر  اولِ  هست. 
اولویت بندی  کارهایی  چه  بدانند  تا  بدهید  را  سال 
شده  باید انجام شود و بعد مشخص شود که مطابق 
برنامه اجرایی پیش رفته اید یا نه؟  همه انجمن هابا 
مقداری  یک  تعامل  و  گفتگودارند.گفتگو  مراکزدولتی 

همپوشانی دارند. 

•• طرح ممیزی علوم تعامل بود. قرارداد بستیم، کار انجام دادیم 
ریاست  آوری  فن  علمی و  معاونت  با  گرفتیم.  را  اش  هزینه  و 
جمهوری، برنامه مباحث دانشگاهها، تفاهم نامه با استاندارد، همه 
اعتباری بودند، یک سری اعتبار کشوری. ما عضو حقوقی استاندارد 

هستیم. هر کارشناس که پیگیر مصوبات استاندارد باشد، هر دبیر 
کند  تدوین  انگلیسی  استاندارد  صفحه   300 است  مجاز  مصوب، 
و بابت هر صفحه A ریال پول می گیرد. وقتی 16 دبیر مصوب 
به  است که  پولی  مبلغ  ازاء 16×300 صفحه،   به  ما  دارد،  وجود 
نامه می دهیم،  آن ضمانت  مقابل  در  ما  داده می شود.  افراد  این 
قرارداد بسته می شود. وقتی در کمیته ملی تصویب شد هزینه اش 
را می دهند. با مرکز ملی تائید صلاحیت – سازمان نظام مهندسی، 
کارشناس  مثل  اصفهان  کل  اداره  زیست  محیط  سازمان  در 
قرارداد  هم  فرهنگستان  با  می شویم.  حَکَم  رسمی دادگستری 
فاصله  داریم  زیادی  فاصله  پیشرفته  کشورهای  از  ما  ایم.  داشته 
به 35  دانشگاه   3 با سرعت جلو می روند.  آنها  اما  را کم کردیم 
رسید، خیلی است.  ما در خیلی مسائل از ترکیه جلو بودیم اما در 
اقتصاد آنها خیلی جلو بودند. آنها از این راه درآمدزایی کرده اند. 
برخی  در  که  غیرمخرب،  آزمایشهای  و  جوشکاری  در  آلمان 
جوش   سلامت  تضمین  برای  یکدیگرند،   ملزم  و  لازم  موارد 
درآمدزایی  هنگفتی  مبلغ  جوشکاری  تکنولوژی  آوری  فن  از 
و  تکنیک  و  دانش  از  باید  علمی تحقیقاتی  شهرک های  دارد. 
برای  موجود،  مشکلات  رفع  در  کنند.  درآمدزایی  تکنولوژی 
باشیم و هم  با هم همراستا  باید همه  این هدف،  عملی کردن 

افزایی نیرو داشته باشیم. 

رفتن  هرز  گرفتن  قرار  رودررو  موارد  از  بسیاری  در   •
در  بود.  راستا  هم  باید  موارد  برخـــی  در  نیرواست. 
بیان  نافذ«  »نگــاه  نشریه  مورد  در  را  نظرتان  پایان 

فرمائید. 

•• آخرین شماره که دستم رسید روند روبه جلو دارد اما کجا رسیدیم 
را باید بررسی کنیم. عملکرد مثبت است. در مورد غیرمخرب فکر 
کردم حوادثی در مورد پرتونگاری مطرح کرده اید که این ذهنیت را 
داد که به گذشته این آزمایش ها برگردیم.  مثلًا سال 48 در ذوب 
آهن چگونه مایعات نافذ وارد عرصه شد.  محلولی مانند پرمنگنات 
درست می کردند. تاریخچه ورود آن در سال 56 از انگلیس بود، 

اسِپرِِی ها را شناختیم. من تاریخچه ای خواهم نوشت. 

نافذ  نگاه  نشریه  در  پرتوی  آوردن حوادث  از  • هدف 
آن است که نشان دهیم در سایر کشورها هم اینگونه 
حوادث رخ می دهد. می خواهیم بدانند که لازم است 
و  بیاموزیم  درس  آنها  از  تا  مطرح شود  اتفاقات  این 

آگاهی به وجود آید.

همکاری  منتظر  گفتگو،  این  در  حضورتان  تشکراز  با 
بیشتر شما با نشریه نگاه نافذ هستیم. 
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• در گفتگوئی که با رؤسای انجمن بازرسی غیر مخرب 
وانجمن جوشکاری وآزمایش های غیر مخرب داشتیم 
نظر آنان را در مورد تعامل با دولت جویا شدیم. از نظر 
با  شما تعامل به چه معناست وانجمن شما در تعامل 

دولت چه فعالیت هائی داشته ودارد؟ 

این  بهانه  به  می توانیم  دادید.  من  به  که  فرصتی  از  ممنون   ••
فرصت از فعالیت های انجمن بگوئیم. انجمن در راستای اهداف  
و برنامه راهبردی اش بنا داشته  با نهادهای مختلف، چه دولتی 
را  جایگاهش  خود  واعضای  مختلف  تشکلهای  غیردولتی،  چه  و 
دهد.  گسترش  را  فعالیتهایش  و  بازکند  درجامعه  مدت  دراز  در 
در  کرده اند  سعی  قبلی  مدیره  هیات  چه  فعلی  مدیره  هیات  چه 
جاهایی که  باید در مورد انجمن تصمیم گیری شود و یا تصمیماتی 
فعالیت  مهم  شاخه های  از  باشند.یکی  داشته  حضور  گرفته شود، 
انجمن سعی در تماس با نهادهای مختلف دولتی بوده که کم و 
بیش موفقیت هایی داشته است. در جامعه ای که 80% آن بخش 
دولتی است جای زیادی برای صحبت بخش خصوصی، خصوصاً 
و  سازمان ها  چه  کلی  طور  به  زیرا  نیست.  گیری ها،  تصمیم  در 

گفتگو با رئیس انجمــن صنفی بازرسی فنی وآزمایش های 
غیر مخرب ایران، آقای مهندس مهدی معینی

چه نفراتی که در این سازمانها کار می کنند، به لحاظ موقعیت و 
حضور و نقش حاکمیتی که دارند، برعکس کشورهای دیگر، زیاد 
انجمن ها نمی دهند. در چنین شرایطی می توان  به  جای حضور 
جاهای  در  ایم  توانسته  و  ایم  نداشته  بدی  عملکرد  ما  که  گفت 
شورای  در  متعدد  جلسات  مثل  باشیم.  داشته  حضور  مختلف 
هماهنگی تشکلها یا نهاد تعامل یاسازمان برنامه و بودجه در دولت 
جدید، که معمولًا آقای نوبخت هم حضور مستمر داشتند. توانسته 
بالاتر  جاهای  به  را  خود  صدای  تشکل ها  این  در  حضور  با  ایم 
برسانیم.  در تصمیمات مستقیم تر، که با کارهای خودمان مرتبط 
است، سازمان انرژی اتمی است که بخش بزرگی از اعضای ما و 
این سازمان هستند. وسایل  با  تماس  در   NDT و  بازرسی  جامعه 
و  اتمی،  تشعشعات  برابر  در  ایمنی  لوازم  از جمله  دارند،  متعددی 
همه نفراتی که کارمی کنند باید  دوره هایی زیر نظر سازمان ببینند 
و تائیدصلاحیت شوند. تائید صلاحیت جدیدی را برای مسئولان 
شرکت ها اضافه کرده اند، صدور گواهینامهlevel 2، که درجاهای 
دیگر دنیا معمول نیست. ما در پی آن بوده ایم که  همکاری کنیم 
وکارها را تقسیم کنیم حالا برعکس شده، ما قدم به قدم عقب تر 
موضوع  این  با  مخالفتی  ما  است،  مثبت  در کل  رانده می شویم. 

گفتگو با رؤسای انجـمن ها
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نداریم. ما خودمان هم قبلًا گفته بودیم که داشتن گواهی کار با 
به  فنی  لحاظ  به  نمی تواند  دوره حفاظت  ومدرک  ایمنی  و  اشعه 
اجرای درست کار پرتونگاری کمک کند ولی این موضوع به انرژی 
اتمی ربطی ندارد. این که آنها چگونه کار می کنند، به لحاظ فنی، 
مسئولیت نهادهایی مثل ماست. یعنی این جوری شده که میگویند 
افراد باید تائید صلاحیت رادیوگرافی ازما بگیرند. تا حالا به لحاظ 
ایمنی هسته ای بود، حالا باید به لحاظ رادیوگرافی هم بیایند از ما 
تائیدیه بگیرند. این در مسیری نیست که همه دنیا می رود. البته ما 
نمی توانیم جلوی این کارها را بگیریم ولی در جلسات متعددی که 
با سازمان انرژی اتمی، چه در این مورد یا موارد مشابه داشته ایم، 

این موارد را مطرح کرده ایم. 

• کلاس های فیزیک بهداشت از کی شروع شده؟ به 
نظر شما کلاس هایی که انجمن برگزار می کند از نظر 

کیفی و کمی یا هزینه  تفاوتی با سایر مراکز دارد؟ 

•• من ممکن است جزئیات اجرای آن را ندانم اما می دانم  با سعی 
و کوشش بسیاری که در گذشته داشتیم توانستیم مجوز بگیریم 
و کلاس ها را برگزار کنیم.  چون علاوه بر سازمان، شرکت های 
دیگری هم بودند و ما به عنوان انجمن، که بیشتر از بقیه، درگیر 
این موضوع بودیم باید اقدام می کردیم. سعی کردیم از بابت عملی 
به بارآن اضافه کنیم.  تا جایی که،به قول معروف، بازخورد داشتیم 
بدنبوده. خود سازمان انرژی اتمی تجدید نظری در برنامه آموزشی 

داشته، ما قبل از آن ها این کار را شروع کردیم.

• فرمودید داشتنLevel II برای مسئولان طرح و فیزیک 
بهداشت اجباری شده. تا چه اندازه این اجبار مشکل 
ایجاد کرده، دراین مورد بین خود اعضا هم اختلاف نظر 

وجود دارد، نظرنهائی شما چیست؟ 

•• کار به این شکل صحیح نیست. از نظر تئوری چون مسئولان 
الزاماً پرتونگاری نمی کنند لزومی نیست. اماوقتی موضوع گواهی 
نامه پیش می آید و می خواهند رادیوگرافر با پرستیژ تربیت کنند 
آن وقت به فیزیک بهداشت و مسئولان خلاصه نمی شود. در کل، 
مصرف  به  بستگی  اما  باشند  داشته  که  است  لازم  شغل  این  در 
صنایع  در  دارد.  نیازهایی  یک  بسته  هر  بخصوص،  دارد.  کننده 
تفاوت  نیست،  گواهینامه  نوع  یک  که  آب  صنایع  نفت،  هوافضا، 
دارد. سال هاست گفته ایم شرکت هایی که در این حوزه فعالیت 
دارند، کسی که می خواهد رادیوگرافی کند، باید دوره های علمی و 
تئوری را دیده باشد. اعتراض ما به این است که نباید به سازمان 
دیگر.   دولتی  سازمان  هیچ  به  و  باشد  داشته  اتمی ربط  انرژی 
مستقیماً مصرف کننده ها مثل وزارت نفت میتوانند قواعد خودشان 
را بگذارند. ما سالیان زیادی با معاونت فن آوری، دو سال با تمام 
شرکتهای تابعه نفت جلساتی داشتیم، این جلسات،  در شرکت گاز، 
پتروشیمی و نفت، توسط خود معاونت فن آوری صورت گرفته بود. 
ما دستورالعمل هایی، که اتفاقاً باید اجباری شوند، چگونه افراد باید 

آموزش ببینند و گواهینامه دریافت کنند تهیه وارائه کردیم.

جلساتی  اشعه  دربرابر  حفاظت  مدیران  با  شما   •
داشتید که بخش مقدماتی تشکیل پرونده شرکت ها به  
انجمن صنفی سپرده شود و در این رابطه یک تعامل 
کامل و کافی انجام شـــود. چه موانعی بر سرراه این 

کارهست؟ 

•• در سال های اخیر در این حوزه پیشرفت های بهتری داشته ایم. 
مدیران  نشده.  عملی  هنوز  ولی  دهید  انجام  را  کار  این  اند  گفته 
و  مشارکت  و  تقسیم  به  علاقه  خیلی  حاکمیتی  نهادهای  در  ما 
سپردن امور به بخش های خصوصی و انجمن ها ندارند. به نظر 
اینها  که  بهانه  این  با  مواقع  خیلی  است.  این  اصلی  مشکل  من 
خودشان ذی نفع هستند، اگر کاربه آن ها سپرده شود، آثار منفی 
خواهد داشت از موضوع طفره می روند.  من عملًا دیده ام که این 
اثرات منفی در بخش دولتی هم بوده. در کارشناسان دولتی هم 
که  اطلاعاتی  اتفاقاً  بوده.  فساد  می دهند  انجام  را  ارزیابی ها  که 
داریم،  ما  که  نظارتی  ارزیابی های  داریم،  بخش خصوصی  از  ما 
عنوان  به  ما  حضور  خودمان،  ازصنف  دقیق  اطلاعات  دلیل   به 
انجمن خیلی مفید خواهد بود. آنها وقتی به عنوان مسئول می آیند 
تازه اطلاعاتی کسب می کنند که ما بطور کامل آن اطلاعات را 
داریم. ما توی این صنف هستیم و از آنجا که با هم رقابت داریم 
انحرافات  و  اشکالات  یا  کم،  توانایی  با  نمی خواهد کسی  دلمان 
زیاد وجود داشته باشد. می خواهیم کسانی که سالم و قوی در این 
زمینه کار می کنند و به ایمنی پرسنل خود اهمیت می دهند حضور 

مدیران ما در نهادهای 
حاکمیتی خیلی علاقه 
به تقسیم و مشارکت 

و سپردن امور به 
بخش های خصوصی و 

انجمن ها ندارند. به نظر 
من مشکل اصلی این 

است
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داشته باشند. بیمه پرتونگاری را با خود سازمان انرژی اتمی دنبال 
در  باید  افراد  ایمنی،  لحاظ  به  کردند،  حمایت  را  ما  آنها  کردیم. 
پرتونگاران  برای  خاصی  بیمه  متاسفانه  کارکنند.   خاصی  شرایط 
وجود ندارد. شرکت های بیمه خیلی رغبت نشان نمی دهند و به 
به رغم  بود نرسیدیم.  به آن چیزی که هدف اصلی  همین دلیل 
مشارکت هردو، مجموعه ما و سازمان، نهایتاً توانستیم با بیمه های 
در  نظر من  به  که  بازکنیم  تکمیلی  بیمه  در  ردیفهایی  خصوصی 

مراحل ابتدایی است و باید تکمیل شود. 

• با چه مـــراکز دولتی دیگری تعامل و همـــکاری 
دارید؟ 

•• مراکز دولتی که ما با آنها در تماس هستیم، و زمان طولانی 
است، یکی مرکز تائیدصلاحیت ایران NACI، مرکز تائید صلاحیت 
شرکت هاست، که همکاری داریم.  در تائید صلاحیت اشخاص هم 
می توانیم اثربخش باشیم اگرراه بیفتد. هنوز نحوه تائیدصلاحیتِ 
اگر  ISO. هنوز درونی نشده.  یا   ASNT ما وابسته به خارج است
کسی بیاید بگوید Level II التراسونیک لازم داریم، برای مراجعه 
به اسناد، تا کنون ردیفی در مرکز تایید صلاحیت برایش تعریف 
نشده. برای همین است که در ارزیابی شرکت ها نمی تواند تاثیر 
این  ایران  تائیدصلاحیت  ایم حداقل در مرکز  توانسته  ما  بگذارد. 

موضوع را مطرح کنیم. 

سه  مشترک  جلسات  در  صلاحیت،  تائید  موضوع   •
انجام  باید  ما  می گویند  هرکدام  شده.  بحث  انجمن 
دهیم. آیااین اختلاف نظرموجب نشده که دولت از این 
واگذار  را  تائیدصـــلاحیت  و  کند  استفاده  وضعیت 

نکند؟ 

 ASNT در دنیا خیلی از ما جلوتر هستند. من در کنفرانس اخیر ••
دیدم گواهی نامه جدیدی برای NDT گذاشتند و گفتند ما  فقط 
و  در هر صورت سازمان ها  داریم.  قبول  را  نامه خودمان  گواهی 
برای خودشان  منظر خودشان حقانیتی  از  است  تشکل ها ممکن 
ممکن  انجمن ها  این  از  خیلی  که  ما،  جامعه  در  بگیرند.  درنظر 
است به صورت تاریخی وضعیت محکم و شفافی نداشته باشند، 
عدم اعتمادی بین دولت واین انجمن ها وجود دارد.  به نظر من 
بهترین حالت این است که برُدی تشکیل شود که از همه انجمن ها 
باشد،  مطرح  بازرسی  صنف  نظرات  باشند،  داشته  حضور  آن  در 
نظر افراد هم باشد و همین طوراز نهادهای مختلفی که در دولت 
را  صلاحیت  وتایید  هستند  خدمات  این  کننده  مصرف  و  هست 
انجام دهند. ما از اول پی این بودیم و گفته ایم اینها دعوت شوند، 
می خواهیم اگر گواهی نامه تائید صلاحیت صادر می شود از قدرت 
کامل برخوردار باشد، ازحمایت همه برخوردار باشد. انجمن صنفی 
تا بحال تلاش کرده که مشارکت همگانی را داشته باشد و افرادی 
و  شوند  مکانیزمی انتخاب  یک  با  انجمن ها،  این  همه  کمک  با 
تائید  این  همه  که  تائید صلاحیتی  مرکز  دیگربا حضور  از طرف 

صلاحیتها تحت کنترلش باشد آن برد تشکیل شود. اگر امکانش 
بود که یک تشکلی یا یک بردی از همه این انجمن ها و تحت 
نظر آنها تشکیل شود می توانست به نظر من راه حل مناسبی باشد 
که هم پشتیبانی دولتی وهم انجمن ها را داشته باشد و نظر کسی 
هم جا نماند.  این که  هر کسی به سمت خودش بکشد نتیجه 
این می شود که تا الان بوده. یعنی   تائید صلاحیت ها باید وصل 
به آمریکا و اروپا و یا سازمانهای مختلف خارجی  باشد. یک نهاد 
درونی با توجه به نیازمندی های خودمان باید این کار را بکند که 
متاسفانه این مدل هنوز اجرایی نشده. ما در سال گذشته کوشش 
کردیم و سه انجمن مرتبط را باهم جمع کردیم. در ابتدا در بعضی 
از بخش ها دو انجمن با هم به توافق رسیدند مثلًا در ICNDT ولی 

در کل تاحدود زیادی به شکست انجامید.

در بعضی موارد نمی توان زمینه های همکاری را به   •
در  اما  کنفرانسها.  برگزاری  مثلًا  کرد.  فراهم  آسانی 
در  آیامی شود  داد.  انجام  می توان  دیــــگر   بعضی 
داشته  همکاری  هم  با  نوعی  به  زمیــنه ها  گونه  این 

باشند؟ 

•• همین نگاه تا الان بوده  سعی می کنیم خسته نشویم  راهی 
غیراز این وجود نداردو تا زمانی که نتوانیم  این تعامل و مشارکت 
را پیش ببریم کار مثبتی انجام نمی شود. تا آنجا که می شود باید 
با هم پیش برد. بهرحال تجربه کار جمعی در این کشور ضعیف 
است. شاید بخش بزرگ و زمینه ساز بخش اصلی صنعت است 
که دولت خیلی شاید مثل ما نگران این موضوع نباشد برای ما 
مثل نان شب واجب است در نتیجه راه این است که باید رفت 
و بیش از این هم تا الان نتوانسته ایم اما در آینده امیدواریم که 

موفق تر عمل کنیم. 

• درزمینه استانداردها شما فعالیتی داشته اید، فارغ از 
جلسات؟ 

• با موسسه استاندارد فعالیت داشته ایم. غیراز مرکز تائید صلاحیت 
که وابسته به موسسه استاندارد است در زمینه تدوین، تائید و تهیه 
استانداردها  تصویب  ملی  کمیته  و  نهایی  درجلسات  استانداردها 
اقدام  تدوین   زمینه  در  هم  سری  یک  دارد  حضور  ما  نماینده 
کرده ایم و بهتر از این هم میشود کارکرد. ما قرارداد امضا کردیم 
ولی خیلی کار در قالب آن قرارداد پیش نرفت. در قالب قرارداد چند 
عملکرد  خیلی  ما  استاندارد  کمیته  کردیم.  تدوین  دادند  استاندارد 
زیادی نداشته. هیچکدام از فعالیت های مذکور در مقابل دستمزد 

نبود. 

نظام  اید؟  داشته  دولت  با  تعامل  دیگر  جاهای  در   •
مهندسی، شهرداری و دیگر ارگانها؟ 

•• کلًا از جاهایی  که خیلی انرژی گذاشتیم با نظام مهندسی، با 
وزارت مسکن، با شهرداری ها خصوصاً در حوزه ساختمان، برای 
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اینکه بتوانیم بیشتر اینها را ساماندهی کنیم.  به هرحال برای این 
که ساختمان ها ایمنی بالاتری داشته باشند همراهی داشتیم. در 
ابتدا داشتیم کاری انجام می دادیم. متاسفانه تصمیمات نادرستی 
گرفته شد و سازمان های دیگری را که مستقیماً این کاره نبودند 
و  برویم  آنها  کانال  از  مجبور شدیم  ما  و  کردند  کار  این  واسطه 
انجام دهیم. در حالی که اصلًا  را  تست جوش و بتن ساختمانها 
تخصصی در این حوزه ها ندارند حتی به خوبی از شرکت های ما 
در  گیری ها  تصمیم  این  نگرفتند.  بهره  هم  دوم  دست  بصورت 
ما  اعضای  شد.  گرفته  ما  از  زیادی  انرژی  و  بود  مسکن  وزارت 
مدام فشار می آورند که نباید این گونه باشد.  ما از وزارت مسکن 
و نظام مهندسی خواستیم اصلاح کنند، متاسفانه موفق نبودیم و 
فکر  آوریم.  بدست  حوزه  این  در  را  خود  قبلی  جایگاه  نتوانستیم 
می کنیم  باید این کار صورت بگیرد. برای ایمنی واقعی ساختمانها، 
باید مستقلًا  آزمونهای غیرمخرب  و  بازرسی  جایگاه شرکت های 
داشته  تماس  ساخت  مدیریت های  با  مستقیم  بطور  و  دیده شود 
با  مقایسه  در  ما،  نظر  از  باشد.  دوم  دست  بصورت  نباید  باشند. 
گذشته، کیفیت کار در ساختمانها افت کرده. باید نظارتی از سوی 
نظارت شود.  شرکت ها  عملکرد  برنحوه  که  ایجاد شود  انجمن ها 
یعنی باید کنترل صورت گیرد. در بعضی موارد بازرسی انجام نشده 
و فقط گواهی صوری صادرشده. هنوز این مشکلات را داریم ودر 
نشده.  حاصل  مطلوب  نتیجه  گذاشتیم  که  بسیاری  انرژی  مقابلِ 
وزارت  با  مکاتبات  حل شود.  نحوی  به  مسئله  این  داریم   سعی 
موضوع های  مانده.  نتیجه  بی  کنون  تا  متعدد  جلسات  و  مسکن 

وسیعی است که باید ساز و کار آن ها تغییر کند. 

• در زمان شما نشریه نگاه نافذ مجوز انتشار گرفت. به 
نظر شما نشریه در چه وضعیتی است؟ چگونه می توان 

همکاری بیشتری به سوی نشریه جذب کرد؟ 

•• اول از زحمات همه خصوصاً شما تشکر می کنم. تنها نشریه 

نشریه  همین  می شود  نشر  و  چاپ  حوزه  این  در  که  اختصاصی 
است و نسبتاً هم قابل قبول است. طبیعتاً راه زیادی برای پیشرفت 
تشکلها،  سازمانها،  اعضا،  بیشتر  همکاری  آن   ارتقاء  دارد. لازمه 
دانشگاهها و موسسات تحقیقاتی است. هنوز در این جامعه مصرف 
تولید  را  یکی  درجه  وموضوعات  ایم  بوده  تکنولوژی  این  کننده 
و  کپی  بیشتر  دهیم.   بازتاب  نشریه  در  بخواهیم  که  ایم  نکرده 
داریم و تحت نظارت هیات مدیره و کمیته مربوط سعی  ترجمه 
براین بوده که بیشتر به مسائل صنفی بپردازیم و مسایل علمی هم 
باشد. به هرحال بالا و پایین داشته ولی در مجموع روندآن روبه 

رشد بوده. 

پیدا  انعکاس  نشریه  در  بخواهید  که  هست  مطلبی   •
کند و نتوانسته باشیم مطرح کنیم؟ 

بیشتر، ما حالت متمرکز داریم و همه زمینه ها را نمی توانیم   ••
بحث کنیم.  بیشتر دوست دارم که انجمن ها دست به دست هم 
بدهند. تفرق در جامعه NDT باعث تضعیف میشود و بالطبع نشریه 
اختیار ما نیست  آنچه که در  نتوانیم  هم ضعیف تر میشود. شاید 
مثل بخش های دولتی مؤثر باشیم اما اینجا که در اختیار ماست 
باید خودمان بیشتر فعالیت کنیم. البته در قسمت های دولتی هم 
کار  زمینه  این  در  است که  است. خیلی سال  داشته  تاثیر  نشریه 
کرده ایم و با گذشت این همه سال انتظار داریم که واقعاً قوی شده 
باشیم. الان جامعه ما به این جا رسیده  باید دست به دست هم 
بدهیم. جمله قشنگی درکنفرانس ASNT شنیدم: »اگر آن انرژی 
که ما مصرف می کنیم برای این که اشتباهات گذشته را به هم 
ثابت  کنیم صرف برنامه ریزی و اتحادمان در آینده بکنیم فکر 
می کنم موثرتر باشد«. ما که سن وسالی از ما ن گذشته، عقبه ها 

را نمی توانیم رها کنیم. 

• امسال در کنفرانس ASNT شرکت داشتید، چه خبر؟

بازرسی  انجمن  قائمی از  مهندس  همراه  به  بودم  من  بله،   ••
غیرمخرب. مهندس جعفری و مهندس چوبک را ملاقات کردیم. 
امسال کمی تغییر دیدگاه بود.  باید بگویم که باکوشش مهندس 
قائمی، سایر انجمن های به اصطلاح خواهر، مارا شناختند.  البته 
این  المللی هم در  بین  تغییر فضای عمومی سیاسی و  باید گفت 
وضعیت موثر بود.  قبلًا به دلیل وضعیت گذشته اصلًا به کشور 
تغییر  حالا  نمی کردند.  توجه  ما  با  همکاری  و  تعامل  نحوه  و  ما 
دیدگاه را حس می کردیم. انجمن ASNT 16 هزار عضو دارد ولی 
در این گردهمایی حدود هزار نفر بودند. اینجا ما پررنگ تر حاضر 
هستیم.  وقتی کارنامه خودمان را با بزرگترین انجمن ها در این 

زمینه مقایسه می کنم خوش بین هستم، خیلی بد نیستیم. 

• با تشکر از شما به خاطر شرکت دراین گفتگو.

•• از وقتی که به من دادید تشکر می کنم.

دوست دارم که انجمن ها 
دست به دست هم بدهند. 
تفرق در جامعه NDT باعث 

تضعیف میشود 
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بازرسی  خطای  به  که  مشکلاتی  کرد  مشخص  بعدی  تحقیقات 
منجر گردیده به فاکتورهای انسانی زیادی مربوط بوده است. بعد 
پرسنل  برای  انسانی  فاکتورهای  مورد  در  آن ملاحظات جدی  از 
مورد  در  زمانیکه  گرفته شد.  کار  به  هوانوردی  زمینه  در  بازرسی 
فاکتورهای انسانی بحث می کنیم ویژگی های زیر باید مورد توجه 

قرار بگیرد: 

بدن  ▪ عملکرد  سن،  سلامت،  شامل  )که  انسانی  روانشناسی 
انسان تحت شرایط متفاوت( 

اجتماعی،  ▪ روانشناسی )شامل درک، شناخت، حافظه، روابط 
خطا و غیره(

طراحی محیط کار  ▪

شرایط محیطی  ▪

فصل مشترک ماشین- انسان ▪

برای کمک به درک فاکتورهای انسانی یک مدل SHEL  به کار 
گرفته شد: 

راهنما،  ▪ کتابچه های  بازرسی،  )دستورالعمل   ،S-Software

استاندارد طرح چک لیست( 

H- Hardware، )ابزارها و تجهیـــزات، ســــاختار فیزیکی  ▪

قسمت های تحت بازرسی، وضعیت قرارگیری(

)مثل  ▪ بازرس  اطراف  فیزیکی  محیط   ،E-Environment

ارتفاع( محیط کاری شامل ساختار مدیریتی،  حرارت، صدا، 
شمایل کاری و غیره.

L- Liveware، )بازرس و افراد اطراف بازرس( ▪

فاکتور انسانی بر فصل مشترک بین انسان )L( و سایر عنصرهای 

فاکتورهای انسانی و آزمایش های غیرمخرب 

اینکه  برای  آنها  تعریف  و  انسانی  فاکتورهای  مورد  در  تفکر 
اثراتشان بر نتایج بازرسی را بهتر درک کنیم بسیار مهم است. 
را  تاکتیکی  چه  که  بازرس  تصمیمات  چگونگی  بر  تعریف  این 
اتخاذ کند تا بهترین نتایج بازرسی را از تست های غیر مخرب 
کسب کند اثر خواهد گذاشت.در مهندسی، معمولًا  قابلیت ها و 
محدودیت های فاکتورهای انسانی در محل کار مورد اشاره قرار 

می گیرد.

Anas Hassan El Rais - Materials Evaluation Jan.2015 نویسنده: 
مترجم: مهندس علیرضا علی اکبرزاده - شرکت کاوشیار آریا

تکنیک های  در  اساسی  طور  به  انسانی  فاکتورهای  گذشته،  در 
قرار  ملاحظه  مورد  انسان  چشم  مطالعه  چشمی و  بازرسی 
می گرفت. حتی تست ذرات مغناطیسی و مایعات نافذ  به تفسیر 
زمانیکه  و  اند  وابسته  بازرسی  مورد  سطوح  در  چشمی نشانه ها 
نتایج بازرسی بوسیله انگیزه، قابلیت های بازرس و شرایط نور در 
اشاره  مورد  انسانی  فاکتورهای  باشند  تاثیر  تحت  بازرسی  سطوح 
تصادفات  مورد  در  در صنعت هوایی یک مطالعه  قرار می گیرند. 
 70 که  گردید  مشخص  بود  شده  انجام   1940 سال  در  هواپیما 

درصد تصادفات به عملکرد انسانی منتسب می باشد. 

انجام شد مشخص  از 35 سال  بعد  این مطالعه مجدداً  وقتی که 
گردید که به طور غیر قابل باوری هیچ کاهشی در درصد این نتایج 
رخ نداد و 12 درصد آن به خطاهای مربوط به نگهداری بوده که 
به بازرسی های غیر مخرب مربوط است. تصادف در خطوط هوایی 
Aloha   پرواز 243 در 28 آوریل 1988 در 5/5 متری بخش بالایی 

کابین در حین پرواز به دلیل نقص ساختار به طور ناگهانی تکه تکه 
شد. این هواپیما بوسیله 2 بازرس که یکی با 22 سال تجربه کاری 
با قوانین  و دیگری به عنوان سرناظر با 33 سال تجربه، مطابق 
آمریکا این بخش را مورد بازرسی قرار داده بودند ولی هیچ ترکی 
در حین بازرسی شناسایی نکرده بودند.ولی آنالیزها ی بعدی بیش 

از 240 ترک در پوسته هواپیما در زمان بازرسی را نشان می داد.
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مدل SHEL متمرکز می شوند.

به 	  که  کاری  دستور  بازرسی،  دستورالعمل  تفسیر  سوء   :S
لیست،  چک  ضعیف  طراحی  باشد.   نشده  نوشته  درستی 
سختی در استفاده از نرم افزار کامپیوتر، استفاده از تجهیزات 

به وسیله افراد ناشنا با ان....

مورد 	  ضعیف  طراحی  نامناسب،  تجهیزات  ناکافی،  ابزار   :H
بازرسی 

E: محل کار نامناسب، محدوده بازرسی ناکافی، دمای خیلی 	 
بالا یا خیلی کم، آلودگی صوتی یا دود و غبار بیش از حد 

L: روابط با افراد دیگر، کمبود نیروی انسانی، فقدان نظارت 	 
و حمایت کننده 

 SHEL بعد از تحقیقات مربوط به حادثه هوایی و استفاده از مدل
یافته های زیر بدست آمد: 

کمبود کارمند وجود داشته است. ▪

فشار زمانی وجود داشته است. ▪

همه خطاها در شب رخ داده است.  ▪

در بازرسی اختلال رخ داده است. ▪

در استفاده از دستورالعمل تائید شده اشتباه صورت گرفته بود. ▪

دستور کارو کتابچه های راهنما  گیج کننده بوده است. ▪

برنامه ریزی تجهیزات و لوازم یدکی اولیه ناکافی بوده است.  ▪

با توجه به این یافته ها پرسنل تست های غیر مخرب  باید دانش 
و  محدودیت ها  بر  آن  اثرات  و  انسانی  فاکتورهای  از  مناسبی 
قابلیتشان  داشته باشند. این فاکتورها باید در آموزش و در زمان 

تست مورد ملاحظه قرار بگیرد. 

محدودیت ها و عملکرد انسانی 

شرایط  تحت  حواس  و  مغز  عملکرد  چگونگی  زیر  توضیحات 
متفاوت را مورد بررسی قرار می دهد. 

Vision  )دید( 

قرنیه به عنوان یک ابزار فوکوس کننده با قابلیت فوکوس کلی 70 
تا 80 درصدی عمل می کند. عنبیه مقدار نور ورودی به چشم را 
با تغییر سایز مردمک کنترل می کند. شکل لنز به وسیله ماهیچه 
نهایی منجر  تنظیمات فوکوسینگ  به  تغییر می کند که   مژگانی 

می گردد، این روند تطبیق نامیده می شود. 

شبکیه از دو نوع سلول حساس به نور میله ای و مخروطی تشکیل 
شده است. سلول های مخروطی در نور قادر به شناسایی جزئیات 

بوده و به رنگ ها حساسند. 

سلول های میله ای توانایی شناسایی رنگ ها و تشخیص جزئیات 
را ندارند ولی در شناسایی حرکت عملکرد خوبی دارند و در سطوح 

نور کم حساس ترند. 

محدوده کوچکی به نام حفره مرکزی  مسئول دید مرکزی است. 
و  رانندگی   – برای خواندن  اصلی  یک حفره مرکزی سالم عامل 
نیاز برای دیدن جزئیات می باشد. تمرکز  سایر فعالیت های مورد 
درک  امکان  مرکزی   حفره  در  مخروطی  سلول های  از  بالایی 

رنگ ها را فراهم می کند. 

منطقه نقطه کور هیچ سلول حساس به نوری ندارد و تصویری که 
در این منطقه بیفتد دیده نمی شود.

فاکتورهای زیر به شفافیت دید اثر می گذارند: 

نقص فیزیکی در یک یا هر دو چشم، بیماری چشمی موقتی،  ▪
پیری، خستگی و فرسودگی و هیجان 

اثر مواد خارجی  مثل دارو – الکل و سیگار  ▪

فاکتورهای محیطی: مقدار نور – شفافیت هوا )گرد و غبار و  ▪
مه(، دود، گاز، حرارت بیش از حد و سطوح اکسیژن

در صنعت هوایی یک 
مطالعه در مورد تصادفات 
هواپیما در سال 1940 

انجام شده بود مشخص 
گردید که 70 درصد 
تصادفات به عملکرد 

انسانی منتسب می باشد 
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عوامل مرتبط با قطعه مثل سایز و شکل قطعه،کنتراست با محیط 
از فرد مشاهده کننده و زاویه  پیرامون،حرکت قطعه،فاصله قطعه 
تعداد  و  بازرسی  زمان  مدت  بر  کننده  مشاهده  فرد  نسبت  قطعه 
موارد بازرسی قبل از اینکه ماهیچه های مژگانی خسته شوند اثر 

می گذارند.

اگر توانایی برای تمرکز کردن بر ایتم های نزدیک ضعیف گردد 
بازرس نمی تواند انها را به وضوح مشاهده کند.در برخی شرایط که 
دسترسی و قابلیت دید محدود است ممکن است تصویر ناپیوستگی 

بیرون منطقه حفره مرکزی قرار گیرد. 

بازرس ممکن است به تصویر ناپیوستگی توجه نکند زیرا خارج از 
محدوده دید فوکوس شده است.

تصویر ممکن است در نقطه کور بیفتد خصوصا اگر بازرس نتواند 
قطعه را با هر دو چشم مشاهده کند، این موردی است که ممکن 

است بازرس هیچ وقت مشاهده نکند.

پرسنل تســــت های غیر مخرب به حــــواس شـــان در جمع 
لذا  اند  وابسته  مغز  در  اطلاعات  این  پردازش  و  اطلاعات  کردن 
محدودیت های سیستم پردازش انسانی باید  مورد توجه قرار گیرد:

ادراک می تواند به عنوان سازمان، شناسایی، تفسیر اطلاعات  ▪
حسی در جهت نمایش و درک محیط تعریف شود.

ملاحظه  ▪ اطلاعات  دارنده  ونگه  مخزن  می تواند  حافظه 
گرددکه به سه فرایند ثبت،نگهداری، بازیافت وابسته است.

و  تضعیف،ادراک  که  است   زمانی  به  مربوط  موقعیتی  آگاهی 
قضاوت باید در اگاهی نتیجه دهد.انواع حافظه عبارتند از:

حافظه  فوق کوتاه: حفظ اطلاعات تا دو ثانیه برای اصوات و  ▪

5 ثانیه برای مشاهدات 

مرکز  ▪ در  اطلاعات  از  بخشی  دریافت  مدت:  کوتاه  حافظه 
حسی امکان استفاده از 5 تا  20 ثانیه

حافظه بلند مدت: حفظ اطلاعاتی که در حال حاضر استفاده  ▪
اشکال  عقاید،  پرسنل،  تجربه  دانش،  مثل  اســـت  نشده 
مشـــکلات  حل  مهـــارت های  ارزشـــها،  اجتـــماعی، 

و تواناییها

در حال حاضر عناصر اصلی پردازشهای اطلاعاتی انسان شناخته 
شده اند لذالازم است محدودیت این عناصر درک شود. بطور مثال 
رفتن  بالا  مثل  همزمان  کار  چندین  یا  و  پیچیده  کارهای  انجام 
می شود  باعث  که  همزمان  بطور  بازرسی  دادن  انجام  و  برج  از 
گیری  تصمیم  برای  که  اطلاعاتی  و  نگرفته  کافی صورت  توجه 
مغز در جهت ارزیابی ناپیوستگی صورت می گیرد کاهش می یابد.

این همچنین می تواند هوشیاری را کاسته و بر قضاوت در مورد 
نشانه ها موثر باشد. 

می گذارد.حرارت،  اثر  مغز  عملکرد  بر  محیطی  شرایط  همچنین 
حالت  بر  مناسب  نا  وشرایط  ناامن  اکسیژن،دود،گاز،محیط  سطح 
از  ترس  بازرس  اگر  موثر هستند.)خصوصاً  بازرسان  فیزیولوژیکی 

ارتفاع داشته باشد( 

انگیزه و تنش

بهترین  در  امور  انجام  برای  را  انسان  که  است  چیزی  انگیزه 
تاثیر  تحت  زیر  عوامل  بوسیله  می دهدو  حرکت  ممکن  حالت 
قرار می گیرد.سطح انگیختگی )به خوانش فردی برای انجام کار 
منتسب می باشد.همه فاکتور هایی که در موردشان بحث شد به 

سطح انگیختگی یک فرد کمک می کند(.

هر  و  کار  مالی،حجم  مشکلات  مثل  اجتماعی  )تنش های  تنش 
چیزی که به عنوان بار فیزیکی بر بازرس اعمال می شود(.

هر دو این عوامل محرک خوانده می شود ومقدار واقعی محرک 
یا  کم  سطح  می گذارد.اگر  اثر  شخص  یک  مطلوب  عملکرد  در 
افزایش خطا  زیادی از محرک وجود داشته باشد به عملکردبد و 
بر  می انجامد.شرایط روانی،محیطی و فیزیکی بطور مســــتقیم 

تحریک وتغییر سطح تنش و انگیختگی اثر می گذارد.

برای هر شخصی یک سطح انگیختگی مطلوب وجود دارد.رهبر 
تیم یا ناظر)که معمولا یک فرد سطح 3 می باشد( باید قابلیت ها 
و محدودیت های یک بازرس را بداند و بازرس را با مقدار درستی 
از تحریک )تنش-انگیختگی( مطابق با هر تغییر و شرایط کاری 
آماده کند.این مسئله به دانش خوب و مطالعه فاکتور های انسانی 

در جزییات بیشتر نیاز دارد.
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Phased Array  اصول روش

یک پروب Phased Array دارای چندین پیزوالکتریک کوچک است 
که از یکدیگر مستقل و جدا هستند. با اعمال پالس های مختلف به 
کریستالهای پیزوالکتریک در زمان های متفاوت، پرتوهای صوتی 
در زاویه خاص و یا نقطه خاص، قرار داده می شود. در شکل 1 
 Phased Array پراب  با  معمولی  التراسونیک  پراب  اصلی  تفاوت 
 Phased قابل مشاهده است. همانطور که مشاهده می شود در پراب
Array بدون حرکت پراب محدوده وسیعی از قطعه اسکن شده و 

عیوب با جهت گیری های متفاوت قابل شناسایی هستند.

بازرسی غیرمــخرب به روش التراسونیک
Phased Array 
)PAUT(

روش Phased Array یک روش التراسونیک پالس اکو است که 
از چندین پیزوالکتریک کوچک و تاخیر فازی، برای جهت دهی 
التراسونیک با زاویه مورد نظر و تمرکز آنها در نقطه  به صوت 

موردنظر استفاده می کند. 

بنابراین این روش دارای کاربردهای بسیار زیادی است. روش 
وارد  پزشکی  حوزه  از  میلادی   1980 سال  در   Phased Array

صنعت شد. این روش دارای دقت و ســـــرعت بازرسی بسیار 
بالایی است. 

Phased Array شکل 1- نحوه کارکرد پراب التراسونیک معمولی و

نویسندگان:
علیرضا صوفی زاده - مدیر عامل شرکت پایش گستران پیشرو

احسان هدایت نیا - مدیر بازرسی ساخت و عملیات شرکت پایش گستران پیشرو
محسن کشفی - کارشناس سطح دو PAUT شرکت پایش گستران پیشرو
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شکل 2- ایجاد تاخیر فاز در المان های مختلف برای جهت دهی به امواج صوتی

شکل 3- اسکن الکترونیکی برای زاویه صفر درجه

از  یک  هر  که  کنید  تصور  موضوع  شدن  روشن  برای 
پیزوالکتریک های موجود در پراب های تک کریستال به تعدادی 
بسیار  جدید  پیزوالکتریک های  عرض  که  شوند  تقسیم  المان 
کوچکتر از طول آنها باشد. در این صورت هریک از این المان ها 
خود به یک منبع صوتی تبدیل می گردند که به صورت مستقیم 
تحریک  مستقل  و  مجزا  کاملًا  و  شده  وصل  دستگاه  پالس  به 
می شوند، به عبارت ساده تر به جای استفاده از یک پراب از 16، 
استفاده  جای  به  و  هم  کنار  در  کوچک  پراب   256 یا   128  ،32
دستگاه   64 یا   32  ،16  ،8 از  گیرنده  و  فرستنده  دستگاه  یک  از 

فرستنده و گیرنده استفاده می شود. 

محاسبه شده  فازی  تاخیر  با  پالس های صوتی مستقل  اعمال  با 
می شود  فراهم  امکان  این  تحریک ها،  این  کامپیوتری  کنترل  و 
کنترل  و  موج  هدایت  قابلیت  با  متمرکز  التراسونیک  امواج  که 
به  تولید شود.  و...  کانونی  فاصله  زاویه،  نظیر  صوتی  پارامترهای 
یا تاخیر  قوانیـــن  فازی،  تاخیرهای   با  مرتبط  قوانین  مجموعه 

زاویه  موج،  نوع  به  قوانین  این  می شود.  گفته    Delay Law

بازگشت، عمق کانونی، طول و تعداد المان های فعال بستگی دارد. 
همانطور که در شکل 2 مشاهده می شود، با تاخیر فاز در خروج 
صوت التراسونیک در پیزوالکتریک های متفاوت، می توان صوت 

التراسونیک با زوایای متفاوت ایجاد کرد.
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شکل 4- تصویر بدست آمده از اسکن الکترونیکی برای مشخص کردن 
نواحی خوردگی

از مزایای مهم کنترل پارامترهای صوتی و تولید امواج التراسونیک 
به  نسبت  مناسب  راستای  در  که  ترک هایی  تشخیص  متمرکز، 
پراب قرار ندارند )Misoriented( می باشد. در حالی که پراب های 
امکان  زاویه،  و  حرکت  در  محدودیت  با  معمول  کریستال  تک 

تشخیص چنین ترک هایی را ندارند. 

روش  در  پرتو ها  دســـته  کامپیوتری  کنترل  اصلی  الگوی  سه 
Phased Array به شرح ذیل می باشند:

الف( اسکن الکترونیکی ))Electronic Scanning (E-Scan(: در این 
الگو، المان پراب به گروه های مشخصی تقسیم شده و هر گروه 
بصورت مستقل تحریک می شوند. به عنوان مثال در یک پراب 
128 المانه می توان 16 پیزوالکتریک را به صورت همزمان با یک 
تاخیر مشخص  تحریک نمود.  بدین صورت که 16 المان بطور 

همزمان تحت زاویه مشخص شده امواج التراسونیک را ارسال و 
دریافت می کند. این تحریک 16 المانه، ابتدا از المان اول تا 16، 
سپس 2 تا 17، 3 تا 16 و.....  انجام می شود. )شکل 3( بنابراین 
می گیرد.  صورت  پراب  طول  در  و  ثابت  زاویه  یک  در  اسکن 
مکانیکی  حرکت  مقابل  در  مناسبی  بسیار  جایگزین  تکنیک  این 
پراب های تک کریستاله می باشد. از مزایای این تکنیک می توان 
به افزایش سرعت بازرسی در تست خوردگی، بازرسی توسط موج 
 4 شکل  در  کرد.  اشاره  مکانیکی  حرکت  به  نیاز  عدم  و  برشی 
مشخص  برای  اسکن  نوع  این  از  آمده  بدست  تصویر  از  مثالی 
می توان  است. همچنین  داده شده  نشان  نواحی خوردگی  کردن 
اسکن  برای  خطی  المان های  با  مستقیم  تماس  پراب های  از 
شناسایی  برای  پراب ها  این  کرد.  استفاده  زاویه ای  الکترونیکی 

عدم ذوب کافی، شناسایی ترک های داخلی مناسب هستند. 

شکل 5- اصول اسکن برشی و تصویر آن برای یک گروه از ترک های ناشی 
از خوردگی تنشی
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 :(Sectorial Scanning (S-Scan(( اسکن برشی )ب

با اعمال قوانین تاخیر به المان های مختلف پراب می توان امواج 
زوایای  با  امواج صوتی  ایجاد  امکان  عبارتی  به  کرد.  منحرف  را 
فراهم می شود )شکل 5(. در شکل 6  پراب  مختلف توسط یک 
می شود.  مشاهده  کالیبره  بلوک  از  آمده  بدست   S-Scan تصویر 
محدوده زاویه کاری به طراحی پراب، کفشک و نوع موج بستگی 

دارد. از مزایای این تکنیک می توان به بازرسی در زوایای مختلف 
یک پراب، عدم نیاز به حرکت زیگ زاگ پراب و بازرسی سریع 
قطعات با شکل هندسی پیچیده اشاره کرد. کاربرد این روش در 
بعنوان  است.  دارند،  دسترس  قابل  غیر  اجزا  که  قطعاتی  بازرسی 
که  قابل دسترس  از سمت  توربین  پره  ریشه  اسکن کردن  مثال 
تصویر آن در شکل 7 مشاهده می شود. در این صورت دیگر نیازی 

به بازکردن پره نیست.

شکل 7- نمایش شماتیک اسکن برشی استفاده شده در رولور توربین

شکل 6- تصویر S-Scan بدست آمده از بلوک کالیبره

:LINEAR  SCANNING  ج( اسکن خطی

در این حالت دسته امواج در یک زاویه منتشر و  المانها بدون تغییر 
می مانند.

شکل 8- تصویر بدست آمده از اسکن خطی بر روی بلوک کالیبراسیون
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شکل 9- الف- اصول تمرکز دینامیکی عمق

شکل 9-ب- اصول تمرکز دینامیکی عمق و تصویر بدست آمده از آن 
برای ترک خوردگی در اثر خوردگی تنشی

 :)Dynamic Depth Focusing (DDF(( تمرکز دینامیکی عمق
در این روش، تکنیک قوانین تاخیر متقارن به المان های متفاوت 
عمق های  در  تمرکز  قابلیت  صوتی   امواج  و  شده  اعمال  پراب 
ب(.  و  الف   9 )شکل  دارند.  را  همزمان  بصورت  مختلف  کانونی 
پراب های تک  از  استفاده  به  نیازی  دیگر  الگو  این  از  استفاده  با 

کریستال متمرکز با فواصل کانونی مختلف نیست. 

 Phased Array دستگاه های

و  افزاری  سخت  بخش  دو  شامل   Phased Array دستگاه های 
افزار دستگاه همان  اجمالی سخت  به طور  نرم افزاری می باشند. 
و  واقعی  تعداد  که  می باشند  صوتی  گیرنده های  و  فرستنده ها 
تقسیم  در  اصلی  عامل  گیرنده ها  و  فرستنده ها  این  فیزیکی 
بندی دستگاه های Phased Array به حساب می آیند. هم اکنون 
دستگاه های پرتابل 16، 32 تا 256 کانال دارند. با افزایش تعداد 
فیزیکی فرستنده و گیرنده، دقت و قدرت تفکیک بازرسی افزایش 
فراهم  نیز  پیچیده  و  متنوع  بازرسی های  انجام  قابلیت  و  یافته 
می شود. توجه به این نکته ضروری است که تعداد واقعی و مجازی 
با یکدیگر کاملًا متفاوت می باشد. به طوری  کانال های دستگاه 
که دستگاه های موجود در انواع مختلف 16/16، 16/32،32/32، 
که  می باشند  موجود  و...   64/32،128/128  ،16/128 یا   32/64
و  بوده  دستگاه  فیزیکی  کانال های  تعداد  دهنده  نشان  اول  عدد 

عدد دوم نماینده تعداد کانال های مجازی می باشد. 

مهمترین ویژگی متمایز کننده دستگاه ها، بخش نرم افزاری آنها 
الکتریکی  پالس های  بر  تاخیر  قوانین  اعمال  نحوه  که  می باشد 
ارسالی به پراب و نیز چگونگی پردازش و آنالیز اکوهای دریافتی از 
ناپیوستگی ها و نحوه نمایش تصاویر را کنترل می کند. به کمک 
پردازنده های قوی امکان نمایش چندین تصویر به صورت همزمان 
عمده ترین  که  طوری  به  است،  شده  میسر  نمایش  صفحه  در 
مطرح   Phased Array التراسونیک  در  که  تصویری  مهمترین  و 
است تصویر S-Scan از قطعه می باشد. این تصویر که به تصویر 
پای سیب نیز معروف است، تصویری دو بعدی و جانبی از قطعه 
می باشد. در شکل 10 نمونه ای از دستگاه Phased Array در حال 
استفاده برای بازرسی نشان داده شده است. با کمک قابلیت های 
نرم افزاری  دستگاه امکان نمایش تصاویر Scan -A/B/C/D/S به 
همراه تصاویر Top, side &View  نیز میسر می باشد که نمونه ای 

از این نمایش ها در شکل 11 آمده است. 

 Phased Array پراب های

  Piezocomposite از   Phased Array پراب های  ساخت  برای 
که  سرامیکی  نازک  میله های  از  مواد  این  می شود.  استفاده 
شده  ساخته  اند،  گرفته  قرار  رزین  مانند  پلیمری  مواد  درون  در 
ساختار  و  پلیمر  سرامیک،  خواص  به  مواد  این  خواص  که  اند 
میکروسکوپی Piezocomposite بستگی دارد. ماده پلیمری یا رزین 
بین پیزوالکتریک ها به عنوان یک میراکننده عمل نموده و مدت 
استمرار پالس را کاهش داده و باعث بهبود قدرت تفکیک می شود. 

از ویژگی منحصر به فرد این مواد می توان به مقاومت صوتی کم، 
نویز و حساسیت  به  بهبود نسبت سیگنال  بهبود جفت شوندگی، 
بالا اشاره کرد. ساختار این پیزوالکتریک ها به گونه ای است که 
استفاده  قابل  غیر  انتشارات  کرده،  جلوگیری  شعاعی  ارتعاش  از 
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شکل 10- دستگاه Phased Array در حال استفاده برای بازرسی

شکل 11- الف- نمایش A scan, C scan , S scan بطور همزمان

می بخشد.  بهبود  را  شوندگی  هدایت  خاصیت  و  داده  کاهش  را 
بوده  بالایی  پذیری  انعطاف  خاصیت  دارای  مواد  این  همچنین 
شکل  منحنی  و  ای  استوانه  کروی،  پراب های  ساخت  امکان  و 
که  می سازد،  فراهم  مسطح  غیر  سطوح  در  استفاده  جهت  را 
بین  کم   Cross- Coupling میزان   با   Phased Array پراب های 

المان ها ساخته شوند. 

و  بوده  بالایی  پذیری  انعطاف  دارای خاصیت  مواد  این  همچنین 
را  شکل  منحنی  و  ای  استوانه  کروی،  پراب های  ساخت  امکان 
جهت استفاده در سطوح غیر مسطح فراهم می سازد، همچنین بالا 

بودن مقاومت مکانیکی Piezocomposite موجب افزایش مقاومت 
پراب های Phased Array در برابر شوک های مکانیکی، ارتعاش، 

محدودیت های دمایی و محدودیت فشار می شود.

انواع مختلف پراب های Phased Array به شرح ذیل می باشند: 

الف( پراب های خطی: در این پراب ها المان های مستطیلی شکل 
به صورت خطی در کنار یکدیگر قرار می گیرند. پراب های خطی 
کاربرد  دارای  و  بوده   Phased Array پراب های  نوع  اولین  جزو 
اکو  پالس  پراب ها عمدتاً در روش  از  نوع  این  عمومی می باشند. 
مورد استفاده قرار می گیرند که از عمده کاربردهای آن می توان 
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 S scan شکل 11-ب- نمایش

 A scan, B scan شکل 11- ج - نمایش

نحوه  همچنین  و  پراب ها  این  از  تعدادی  تصویر   12 شکل  در 
چیدمان المان های آنها مشاهده می شود.

Phased Array اسکنرهای

انواع اسکنرهای مورد استفاده در این روش برای بازرسی جوش 
عبارتند از:

1- اسکنرهای دستی

این نوع اسکنرها ساده ترین نوع اسکنرها هستند که توسط دست 
حرکت داده می شوند )شکل 13(. از این اسکنرهای برای بازرسی 

مخازن استفاده می شود. 

2- اسکنر با کمربند

از این اسکنرها برای بازرسی لوله ها و مخازن با قطر تا 1.5 متر 
استفاده می شود. از این اسکنرها نمی توان در مخازن قطور استفاده 
کرد. در شکل 14 بازرسی جوش محیطی یک خط لوله نشان داده 
شده است. سرعت حرکت این اسکنر بیشتر از اسکنر دستی است. 

به تست جوش، تست خوردگی، بازرسی دیسک های چرخان و... 
اشاره کرد. 

ب( پراب های حلقوی: در این نوع پراب ها که بیشتر برای افزایش 
المان ها به  کنترل بر میزان تمرکز صوت در عمق کاربرد دارند. 
شکل حلقوی بوده و حول یک نقطه در مرکز پراب قرار می گیرند. 
حلقوی  پراب های  در  المان ها  ابعاد  خطی  پراب های  برخلاف 
بزرگتر  المان  ابعاد  پراب  مرکز  از  دورتر شدن  با  و  نبوده  یکسان 
می شود این پراب ها عمدتاً با روش پالس اکو مورد استفاده قرار 
می گیرد و زمانی استفاده می شوند که تمرکز صوت در فواصل و 

عمق های مختلف مورد نیاز باشد. 

بصورت  المان ها  دایره ای  پراب های  در  دایره ای:  پراب های  ج( 
360 درجه حول پیرامون پراب چیده شده و عمدتاً در روش غوطه 
این نوع پراب ها  یا پالس اکو مورد استفاده قرار می گیرند.  وری 
در  المان ها  آرایش  نوع  به  توجه  با  و  بوده  خاصی  قابلیت  دارای 
مبدل های  لوله های  بازرسی  در  را  آنها  می توان  پراب  درون 

حرارتی، تست اتوماتیک لوله ها استفاده کرد.

به صورت  المان ها  پراب ها  نوع  این  در  ماتریسی:  پراب های  د( 
ویژه  قابلیت های  از  می گیرند.  قرار  یکدیگر  کنار  در  ماتریسی 
پراب های ماتریسی کنترل و هدایت سه بعدی دسته پرتو می باشد. 
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شکل 12- تصویر تعدادی از پراب های Phased Array و نحوه 
چیدمان المان ها

شکل 13- پیکربندی اسکنر دستی

شکل 14- اسکنر با کمربند مورد استفاده برای بازرسی 
بازرسی جوش محیطی یک خط لوله

3- اسکنر با چرخهای آهنربایی

مثل  مرتفع  قطعات  اتوماتیک  بازرسی  برای  اسکنرها  این  از 
استفاده می شود. در شکل 15 تصویر  دیواره های مخازن دخیره 
بازرسی جوش، نشان داده شده  با چرخ آهنربایی در حال  اسکنر 

است. 
شکل 15- تصویر اسکنر با چرخ آهـــنربایی در حال 

بازرسی جوش
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Phased Array کاربردها روش التراسونیک

روش Phased Array دارای کاربردهای زیادی است. تعدادی از این 
کاربردها عبارتند از:

1- بازرسی جوش مخازن، خطوط لوله و ورق ها

2- بازرسی جوش قطعات با هندسه پیچیده مثل جوش نازل ها

3- بازرسی خوردگی پیشانی فلنج

4- اسکن سریع خوردگی توسط پراب با زاویه صفر درجه

این روش در صنایع زیر کاربرد دارد:

• نفت و گاز، پتروشیمی و پالایشگاهی

1. شناسایی خوردگی عمومی

2. شناسایی خوردگی هیدروژنی

3. بازرسی جوش مخازن تحت فشار و لوله ها

4. بازرسی مخازن و لوله های ساخته شده با کامپوزیت

• هسته ای

1. بازرسی بدنه راکتور هسته ای

• تولید نیرو

1. بازرسی پره های توربین

2. بازرسی جوش مخازن تحت فشار و لوله ها

3. شناسایی خوردگی و سایش

• هوا فضا

1. بازرسی جوش های اصطکاکی اغتشاشی

2. پنل های کامپوزیتی

3. سیلندرها

4. تسمه های تیتانیومی

  ASME C2235- 9 استاندارد

روزافزون  رشد  و  فنی  دانش  افزایش  موازات  به  امروز  دنیای  در 
کدهای  و  شده  روز  به  نیز  استانداردها  جدید،  تکنولوژی های 

جدیدی جهت بازرسی با روش های نوین ارائه می شود.

کد ASME C2235- 9 که در 11 اکتبر 2005 توسط کمیته بویلر 
تایید  آمریکا  مکانیک  مهندسین  انجمن  فشار  تحت  مخازن  و 
آزمایش  که  می کند  اشاره  مواردی  به  به طور صریح  است  شده 
از  یکی  گردد.  گرافی  رادیو  جایگزین  می تواند  التراسونیک 
استفاده  اجازه  قبلی  به کد  نسبت  تغییرات کد جدید  عمده ترین  
از S-Scan می باشد، در حالی که در کدهای قبلی استفاده از روش 
التراسونیک Phased Array منوط به استفاده از تصویر L-Scan  بود. 
استفاده از تصویر S-Scan  نسبت به تصویر L-Scan  ساده تر بوده 
و امکان بررسی و تفسیر عیوب و ناپیوستگی ها راحت تر می باشد. 

در  که  می کند  اشاره  خاصی  شرایط  به   ASME C2235-  9 کد 
 Phased Array صورت فراهم بودن این شرایط روش التراسونیک
بیشتر  یا  برابر  با ضخامتی  می تواند در کلیه جوش های قطعات، 
از 1/2 اینچ در مخازن تحت فشار، لوله ها و بویلرهای نیروگاه ها 

جایگزین روش رادیو گرافی گردد. 

یکی از شرایط ذکر شده در کد به شرح ذیل می باشد: 

منطقه تحت بازرسی می بایستی علاوه بر جوش به اندازه 2 اینچ 
از اطراف جوش برای قطعات بیشتر از 8 اینچ در دسترس باشد. 
بر  علاوه  می بایستی  اینچ   8 از  کمتر  ضخامت  با  قطعات  برای 
محدوده جوش به اندازه 1 اینچ و یا به اندازه ضخامت ورق از دو 
طرف جوش در دسترس باشد. در شرایط جایگزین منطقه تحت 
بازرسی به میزان محدوده تحت تاثیر حرارت  به اضافه 1/4 اینچ 
قابل کاهش می باشد، به شرطی که محدوده HAZ بصورت دقیق 
محاسبه و در گزارش ثبت گردد. همچنین محل قرار گرفتن پراب 
و اسکنر می بایستی مشخص و علامت گذاری شود تا از بازرسی 
کامل منطقه HAZ به علاوه 1/4 اینچ اطمینان حاصل گردد. سایر 

موارد بصورت کامل و مفصل در کد ذکر شده است. 

Phased Array مزایای روش

و . 1 بازرسی  مراحل  کلیه  دائمی از  داشتن یک سند  اختیار  در 
اسکن 

2 . S-Scan و B-Scan، C-Scan،D-Scan نمایش تصویر همزمان
در صفحه نمایش 

3 . End View و    Top View، Side View تصویر  نمایش سه 
از عیب 

مکان بررسی دقیق عمق و اندازه ناپیوستگی . 4

سرعت بالای بازرسی . 5
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ضریب اطمینان بازرسی بالا . 6

امکان بازرسی قطعات با هندسه پیچیده. 7

کاهش حرکت مکانیکی پراب در بازرسی قطعات با حجم بالا . 8

در این روش دسترسی به دو طرف قطعه کار ضروری نبوده و . 9
با یک طرف قطعه کار نیز بازرسی انجام می شود. 

قطعات . 10 بازرسی  امکان  صوت،  زیاد  نفوذ  قابلیت  دلیل  به 
ضخیم میسر می باشد. 

ذخیره دیجیتالی اطلاعات بدست آمده. 11

 Phased Array محدودیت های روش

تجهیزات این روش گران است. . 1

کمبود اپراتور ماهر وآموزش دیده. 2

این روش فقط برای موادی قابل استفاده می باشد که امکان . 3
عبور صوت از آنها وجود دارد. 

4 .  (Groove Weld( از این روش جهت قطعاتی با جوش شیاری
که ضخامت بیشتر از 6 میلی متر دارند، استفاده می شود. 

Phased Array کارهای انجام شده توسط روش

1. بازرسی پره توربین

بازرسی پره های توربین توسط این روش انجام شد. استفاده از این 
روش وجود ترک های ایجاد شده در اثر خوردگی تنشی و اندازه 
آنها را نشان داد. وجود این ترک ها توسط روش MT تایید شد. 
طول و ارتفاع ترک ها توسط مکانیک شکست مورد بررسی قرار 
گرفتند. در شکل 16 نمونه ای از تصویر S-Scan بدست آمده از 
ترک SCC در ریشه پره توسط امواج عرضی قابل مشاهده است. 

طول این ترک mm 14 و ارتفاع آن mm 3.4 است.

2. بازرسی جوش مخزن تحت فشار

بازرسی جوش های مخزن تحت فشاری توسط این روش انجام 
شد. تمام ترک های SCC ایجاد شده در منطقه جوش و HAZ با 
بازرسی  نحوه   17 در شکل  شدند.  شناسایی   3  mm بیشتر  طول 
ترک های SCC ایجاد شده و تصویر S-Scan بدست آمده از این 

ترکها، مشاهده می شود. 

بازرسی مقاطع ضخیم

با توجه به محدودیت چشمه های رادیوگرافی به ضخامتهای بالا 
و قابلیت نفوذ بالای صوت و امکان بکارگیری تعداد المنت های 
نیز  بسیار ضخیم  بازرسی قطعات  امکان   PAUT در روش  بیشتر 

میسر میباشد.

لازم بذکر است هرچه ضخامت قطعه افزایش پیدا میکند حساسیت 
آزمون رادیو گرافی کاسته میشود ولیکن در روش PAUT افزایش 

ضخامت هیچ تاثیر منفی بر حساسیت تست ندارد.  )شکل 18(

شکل 16- تصویر S-Scan بدست آمده از ترک SCC در ریشه 
پره توسط امواج عرضی
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شکل 17- نحوه بازرسی، ترک های SCC ایجاد شده در 
جوش و منطقه HAZ مخزن و تصویرS-Scan بدست آمده از 

این ترکها

شکل 18- بازرسی مقاطع ضخیم

Corrosion Mapping 3. بازرسی خوردگی به روش

روش Corrosion Mapping یک روش نیمه اتوماتیک می باشد که 
با استفاده از امواج فراصوتی با آلتراسونیک می توان 100 درصد 
 Corrosion بازرسی  داد.  قرار  بازرسی  مورد  را  نظر  مورد  سطح 
می توان  و  نداشته  تجهیزات   Shut Down به  نیازی   Mapping

نمود.  بازرسی  روش  این  توسط  را  سرویس  حین  در  تجهیزات 
 Phased Array شامل یک دستگاه  Corrosion Mapping سیستم
 Laptop پرابها و یک دستگاه  انواع  اسکنر روبوتیک،  کاناله،  چند 

جهت جمع آوری اطلاعات می باشد.   

خوردگی های  همچون  عیوبی  می توان  روش  این  از  استفاده  با 
عمومی، خوردگی های افقی Pitting Lamination، SCC،HIC  و غیره 
را موقعیت یابی کرده و طول و عرض و عمق آنها را مشخص نمود. 

نتایج بازرســـی در 3 فــــرمت C-Scan،B-Scan ،A-Scan ارائه 
نما   ،C-Scan نمای  در  که  موضوع  این  به  توجه  با  که  می گردد 
مشخص  بازرسی  مورد  جانب سطح  از  نما   B-Scan در  و  بالا  از 
می گردد، می توان به خوبی وسعت و گستردگی عیوب و همچنین 

عمق عیوب ایجاد شده را مشخص و معین نمود.

شکل 19- بازرسی خوردگی به روش
Corrosion Mapping 

منابع:
1. OLYMPUS  Phased Array Testing Basic Theory for 
Industrial Applications
2. OLYMPUS Introductions to Phased Array Ultrasonic 
Technology Applications
3. ASME C9-2235 . Cases of Boiler and Pressure Vessel 
Code
 Introduction to Phased فازی.  آرایه  فراصوتی  آزمون  بر  مقدمه ای  کتاب   .4

Array Ultrasonic Testing مولف: مصطفی مردانی خراط
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نمود.  اشاره  ترش1....  نفتی  فرآورده های  انتقال  بالا،  استحکام 
از گذشته مورد  همچنین، توجه به مسائل زیست محیطی، بیش 

تاکید می باشد. 

ایجاد  با  پروژه ها در تلاشند که  اندرکاران  این شرایط، دست  در 
الزامات  تعادل بین هزینه و زمان اجرای پروژه، مطابق قوانین و 

گفته شده، کیفیت مطلوب را نیز فراهم آورند. 

ویژگیهای  و  خصوصیات  شناخت  که،  است  بدیهی  منظور  بدین 
تمامی فرایندهای اجرای پروژه، از جمله جوشکاری خطوط، مورد 

توجه و تاکید بیشتری قرار گیرد. 

به نحوی که با استفاده از روشهای کاراتر، بتوان ضمن پیاده سازی 
نقطه نظرات طراحی، الزامات کیفی و زیست محیطی مورد نیاز را 
تامین نموده و پروژه را با سرعت لازم در مرحله اجرا و راه اندازی، 

بدون تحمیل هزینه های اضافی به پیش برد.

جوشکاری  اجرای  برای  مختلفی،   فرآیندهای  از  حاضر  حال  در 
خطوط لوله استفاده می شود. سه فرآیند زیر بیشترین کاربرد را دارند:

• 	(2SMAW( جوشکاری قوس الکتریکی به روش دستی

• شده 	 محافظت  خود  پودری  تو  الکتریکی  قوس  جوشکاری 
(3FCAW -S(

• 	.(4GMAW( جوشکاری قوس الکتریکی با گاز محافظ

1. Sour Service

2. Shielded Metal Arc Welding

3.  Self Shielded Flux Cored Arc Welding

4. Gas Metal Arc Welding

جوشکاری خطوط لوله استحکام بالا

برای جوشکاری لوله های با استحکام بالا از روش های مختلفی 
استفاده می شود. لازمست که ویژگیهای هر یک از این فرآیندها 
را از دو منظر کیفیت و عملکرد مورد ارزیابی قرار داده تا اطمینان 

حاصل نماییم که فرایند 

مناسبی برای پروژه هدف انتخاب شده است. بر این پایه در این 
مقاله به مقایسه راندمان دو فرآیند جوشکاری قوس الکتریکی 
با الکترودهای سلولزی و جوشکاری قوس الکتریکی تو پودری 
خود محافظت شده، که در اغلب پروژه های خطوط لوله از آنها 

استفاده می شود خواهیم پرداخت.

لازم به توضیح است که در حال حاضر، تقریباً در تمام پروژه های 
خط لوله کشور )غیر از بخش دریا( تنها از روش دستی با الکترود 

سلولزی استفاده می شود. 

از  اعم  پروژه ها،  قبیل  این  اندرکاران  دست  کلیه  که  دارد  جا 
کارفرمایان، کارشناسان دفتر طراحی و توسعه طرحها و مجریان 
پروژه ها برای به کارگیری، تکنیک های روزآمد، اعم از روشهای 
اتوماتیک و نیمه اتوماتیک تاکید و همت بیشتری از خود نشان دهند.

بهرام حسینی )شرکت کیفیت پژوهان صنعت(

مقدمه

امروزه اجرا و راه اندازی پروژه های خط لوله، با پیجیدگیهای فنی 
و اجرایی بیشتری مواجه هستند، از جمله می توان به ضرورت بهره 
برداری از خطوط در فشارهای کاری بالاتر، بکارگیری فولادهای 
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طبقه بندی فولادهای خط لوله

رایج ترین نوع فولادهای استفاده شده برای اجرای پروژه های خط لوله نفت و گاز مطابق با استانداردهای API 5LX بشرح جدول 1 می باشند.

بطور کلی، برای تامین استحکام مکانیکی بالاتر، کارخانه های لوله سازی از شیوه های مختلفی استفاده می کنند، بهینه سازی ترکیب 
شیمیائی، میکرو آلیاژسازی، اکسپند سرد1 از جمله رایج ترین شیوه های انجام اینکار بشمار می روند. البته بطور اخص در تولید انواع پر 
استحکام این خانواده )سری X70، X80 (، غالباً از روش اکسپند سرد و میکرو آلیاژسازی استفاده شده که ضمن حفظ درصد پائین کربن و 
منگنز، کاهش منطقه تحت تاثیر حرارتHAZ   و کاهش سختی، جوش پذیری مطلوبی را تامین می کند. اگر چه که حتی در این شرایط 

نمی توان از تاثیر منفی و نامطلوبی که ممکن است هیدروژن باقی مانده در جوش ایجاد نماید صرف نظر کرد.

به عنوان مثال در فولاد سری X70 X80، درصد کربن کمتر از 0.05٪  و در سری  X80 مقدار 2PCM کمتر از 0.2 )کربن معادل 0.3( 
مشخصاً نشانه جوش پذیری کاملًا مطلوب این لوله هاست.**

فرایندهای جوشکاری

بدون شک انجام پاس ریشه را می توان، اصلی ترین مرحله جوشکاری در پروژه های خط لوله دانست. به دلایل مختلفی که ذیلًا بدان 
خواهیم پرداخت این پاس در جوش لوله از اهمیت بالائی برخوردار است. 

انجام پاس ریشه، به روش دستی سخت ترین بخش کار بوده و مستلزم مهارت بالای اپراتور و هم راستائی3 دقیق لوله هاست. . 1

 نتیجه کار در جوشکاری با فرآیندهای اتوماتیک و نیمه اتوماتیک نیز علاوه بر مهارت فنی اپراتور و ضرورت تامین هم راستائی 2. 
مثال؛ در روش جوشکاری قوس  بطور  وابسته است.  نیز  از ریشه جوش  یعنی چگونگی کنترل و حفاظت  به عامل سوم  قطعات، 
الکتریکی با گاز محافظ GMAW، حفاظت از جوش ریشه، با استفاده از پشت بند4 مسی تامین می شود، سیستم جوشکاری از داخل5 
برای انجام پاس ریشه، شیوه دیگریست که در لوله های قطور تر به کار گرفته می شوند. بدیهی است که در هر صورت فرآیند انتحاب 

1. Cold Expansion

2. critical metal parameter (PCM(
استفاده از PCM  بجای Carbon Equivalent( CE( برای مشخص نمودن سختی پذیری فولادهای که در آنها کربن نقش برجسته تری در افزایش استحکام دارد مرسوم تر است.

3. alignment

4. Backing ring

5. Internal welding system



44

شمـاره 26، 25 و 24، پاییز 1394
سوم، 

سـال 
ب    

ی غیر مخر
ش ها

ی بازرسی فنی و آزمای
ت ها

شرک
ن 

شریه انجم
ن

شده مشکلات اجرائی خاص خود را در بر دارد. از جمله استفاده از پشت بند مسی، ریسک حبس ناخالصی مس1 در ریشه اتصال را 
افزایش می دهد. از سوی دیگر سیستم جوش داخلی نیز در لوله های با سایز کوچک قابل استفاده نیست. بنابراین نتیجه می گیریم 
که فرآیند ایده آل برای انجام پاس ریشه، فرآیندی است که بتواند جوش ریشه را بدون استفاده از پشت بند مسی از خارج لوله، با 

نفوذ کامل و عاری از هر گونه عیب از جمله بریدگی لبه جوش در ریشه2، ذوب ناقص3، حفرات گازی4... تامین نماید.

از طرف دیگر اهمیت پاس ریشه در سرعت اجرا و تکمیل آن است.  عملًا پیشرفت فیزیکی پروژه های خط لوله تابعی از سرعت اجرای . 3
پاس ریشه ی سر جوش جلوئی خط5، می باشد. اگر چه که معمولًا برای تسریع در انجام پاس ریشه در لوله های سایز بالا، همزمان از چند 
جوشکار استفاده می شود، با این حال می دانیم که این روش بدلیل شلوغی بیش از حد در حول و حوش این سرجوش، کارائی اجرائی و 
کنترلی محدودی می یابد. بنابراین برای تسریع کار و کاهش هزینه های اجرای پروژه از جمله اجاره ماشین آلات و تجهیزات، ترجیح 
بر آنست که از فرآیندی برای جوشکاری استفاده شود که به وسیله آن بتوان پاس اول یک سرجوش را با سرعت بالاتر6 اجرا نمود.

در نهایت فرآیند ها و روشهای انتخاب شده می بایست در شرایط اقلیمی متفاوت و بعضاً نامساعد جوی از جمله باد، گرما و رطوبت . 4
بالا کارآئی و قابلیت اجرائی داشته، به سادگی بتوان این روشها را به جوشکاران و کارگران نیمه ماهر محلی آموزش داد.

با در نظر گرفتن مجموعه عوامل فوق، چنین بنظر می رسد که دو فرایند جوشکاری قوس الکتریکی دستی )SMAW( و جوشکاری قوس 
الکتریکی تو پودری خود محافظت شده )FCAW -S( حائز شرایط مطلوب تری هستند. 

فرآیند جوشکاری قوس الکتریکی دستی )SMAW(- شکل 1، از مزایای مختلفی برخوردار است، از جمله امکان استفاده از الکترودهای 
سلولزی در وضعیت سرازیر7، که سرعت جوش بالائی دارد، همچنین تطابق ترکیب شیمیائی امکان استفاده از آن را در خانواده فولادهای 
با استحکام بالا سری  API 5LX  فراهم می نماید. الکترودهای سلولزی با ایجاد قوس متمرکز،  امکان نفوذ جوش در ریشه اتصال را ایجاد 

نموده و با تولید مقدار زیادی گاز محافظ ناشی از سوختن روپوش الکترود حفاظت از حوضچه مذاب را تامین می کنند. 

همچنین بدلیل تشکیل سرباره، قابلیت کنترل حوضچه مذاب در وضعیت های مختلف جوشکاری پاس ریشه را نیز دارند. مضافاً بر این 
که الکترودهای سلولزی در مقایسه با الکترودهای کم هیدروژن که با شکاف ریشه بازتر8 و به کندی اجرا می شوند، به لحاظ سرعت 

جوشکاری بالاتر ارجحیت دارند.

با  را  اتصال  ریشه  سرازیر  وضعیت  در  می توانند  سلولزی  الکترودهای 
سرعت 14 اینچ در دقیقه )356 میلی متر در دقیقه( و با نفوذ یکنواخت 

بمیزان 1/16 اینچ )1.6 میلی متر( اجرا کند.

با این حال نگرانی از ایجاد ترک در ریشه اتصال اصلی ترین، دغدغه 
کار با الکترود سلولزی است که با انجام پیش گرمی مناسب و کنترل 
درجه حرارت بین پاسی و تامین ضخامت کافی در پاس ریشه با انجام 
پاس داغ9 و تقویت ضخامت جوش در بخش تحتانی لوله، پیش از جدا 

کردن کلمپس داخلی10 قابل کنترل است. 

1. Copper inclusion

2. Internal under cut

3. Lack of fusion

4.Porosity

5.Front end weld joint

6. Travel speed 

7. Downhill welding

8. Wider root gaps

9. Hot pass

10. Internal clamps removal
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 FCAW( فرآیند جوشکاری قوس الکتریکی توپودری خود محافظت شده
ترکیبی جوشکاری قوس  مزایای  بودن  دارا  بر  S-( - شکل 2، علاوه 

بسیار  کنترل  و  بالا  نفوذ  قوس،  )تمرکز  سلولزی  الکترود  و  الکتریکی 
عالی حوضچه جوش در وضغیت سرازیر(، بعنوان یک فرآیند اتوماتیک 
از مزایای دیگری از جمله نرخ بالای ذوب، سرعت حرکت بالا و سطح 

هیدروژن کنترل شده برخوردار است. 

مضافاً بر اینکه استفاده از گاز محافظ )FCAW-G(برای تامین حفاظت 
در  شیوه  این  گیری  بکار  است.  شده  بینی  پیش  ریشه  پاس  از  بیشتر 
جوش لوله های استحکام بالاتر از جمله گرید X80، که خطر بروز ترک 

هیدروژنی در ناحیه جوش، بیشتر از فلز پایه است کاملًا ضرورت دارد.

قوس  ناحیه  در  الکترود1  روپوش  ترکیبات  تجزیه  طریق  از  همزمان  حفاظت حوضچه جوش،  دستی،  الکتریکی  قوس  روش جوش  در 
الکتریکی تامین می شود. در جوش قوس الکتریکی توپودری نیز، حفاظت منطقه جوش با ورود ترکیبات مغزی الکترود )شامل مواد روانساز 
و پایدار کننده( به ناحیه قوس انجام می شود. از مزایای دیگر هر دو فرآیند می توان به کارائی آنها در شرایط سخت محیطی )درجه حرارت 

بالا و باد شدید(، همچنین سادگی آموزش آن به جوشکاران اشاره نمود. 

همانطور که در جدول شماره 2 مشاهده می کنید برای جوشکاری پاسهای پرکنی2 
لوله سری X80 تنها فرآیند توپودری خود محافظت شده توصیه شده است. 

1. Flux

2. Filling Passes
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هر دو فرآینـــد قابلیت ارائه خواص مکانیکی مطابق با فلز پایه را 
دارند. در جداول 3 و 4  نتایج بدســــت آمده مــــربوط به خواص 
اتصال  طــــرح  گرید X70، X80 با  دو  لوله  جوش  مکانیکـــی 

نشـــان داده شده در شـــکل 3 با یکدیگر مقایســـه شده اند.

هزینه های جوشکاری

در این قسمت به مقایسه هزینه جوشکاری فرآیندهای فوق خواهیم 
پرداخت. 

منظور از هزینه جوشکاری شامل کلیه هزینه های مربوط به تامین 
سایر  و  انسانی  منابع  هزینه های  تجهیزات،  و  مواد  بکارگیری  و 

هزینه های اجرائی کار می باشد. 

برای امکان مقایسه هزینه کل دو فرآیند SMAW، FCAW-S  فرض 
می کنیم که طرح اتصال مطابق شکل 3 یکسان بوده و هزینه های 
این  در  باشند،  برابر  کار دو روش  نیروی  و  ماشین آلات  به  مربوط 
شرایط می توان مدت زمان انجام جوشکاری را بعنوان شاخص تعیین 

کننده هزینه کل در نظر گرفت.

باشد  کوتاهتر  تکمیل یک سرجوش  زمان  که هر چه  است  بدیهی 
انتخاب  فرآیند  وری  بهره  و  شده  اتصال  آن  صرف  کمتری  هزینه 

شده بالاتر است. 

بدین منظور برای مقایسه هزینه جوشکاری، از نمونه های یکسان به 
اینچ )1219 میلی  اینچ )19 میلی متر( و قطر 48  ضخامت 0.750 

متر( استفاده شده است.

مطابق جدول فوق، کمـــترین زمان تکمیل یک ســـرجوش )نفر 
– دقیقه( مربوط به روش جوشکاری قوس الکتریکی توپودری خود 
محافظت شده FCAW-S و بیشترین زمان مربوط به روش جوشکاری 

قوس الکتریکی دستی SMAW است. 

با اینحال از آنجائیکه در روش دستی  SMAW، ریشه جوش سریعتر 
انجام می شود. در نتیـــجه ترکیب دو فرآیـــند1 راندمان لوله گذاری 

را بالاتر بــرده و بعـــنوان روش بهینه، توصیه می گردد.

نتیجه گیری

الکتریکی تو پودری خود محافظت  الکتریکی دستی SMAW و جوشکاری قوس  همانطور که دیده شد، هر دو روش جوشکاری قوس 
شده FCAW-S برای انجام پروژه های خطوط لوله مناسب بوده، قابلیت تامین جوش با کیفیت مورد نیاز و کاربری در اقلیم متفاوت را دارا 

می باشند. با اینحال، ترکیب دو فرآیند مذکور گزینه بهتری است.
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1. Mixed Processes
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واژه هــاي معادل فارسي در آزمون 
غيــرمخــــرب 

آزمون هاي  عمومي  ترکیب  و  واژه  چند  قبلي،  بخش هاي  در 
پیشنهاد  آنها  فارسي  معادل هاي  و  شدند  بررسي  غیرمخرب 
شدند. در این مسیر، اولویت به واژه هاي پیشنهادي فرهنگستان 

فارسي در سایت  واژه معادل  داده شد و در صورت عدم وجود 
فرهنگستان زبان و ادب فارسي ]1[، از واژه هاي معادل فارسي 

مناسب استفاده شد. 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ پنجم  بخش  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

دکتر فرهنگ هنرور )انجمن بازرسي غیرمخرب ایران(

چند  که  کردم  برخورد  جدیدي  استاندارد  به  من  پیش  چندي 
به  توجه  با  است.  شده  منتشر   ISO سازمان  توسط  قبل  سال 
بهتر  رسید  نظرم  به  است،  بین المللي  موسسه  ISO یک  اینکه 
در  بنابراین،  دنبال شوند.  استاندارد  این  اساس  بر  واژه ها  باشد 
مقاله حاضر رویکردي که تاکنون در نگارش این سري مقالات 
با مبنا قراردادن اســـتاندارد  دنبال مي شد کمي تغییر یافته و 
بیــن المللي ISO/TS 18173، واژه هاي معادل فارسي بر اساس 
واژه هاي مورد بحث در این استاندارد بیان مي شــوند. عنـــوان 
اســتاندارد ISO/TS 18173 »آزمون غیرمخرب– اصطلاحات و 
اصطلاحات  و  واژه ها  ادامه،  در   .]2[ است  عمومي«  تعاریف 

یک به یک و مطابق با ترتیبي که در این استاندارد آمده مطرح 
و معادل فارسي هر واژه یا اصطلاح ارائه مي شود. در مواردي 
باشد،  فارسي  معادل  واژه  مورد  در  توضیحي  ارائه  به  نیاز  که 
طور  به  مي شود.  ارائه  توضیح  این  واژه  ذکر  از  بعد  بلافاصله 
کلي در انتخاب واژه هاي معادل  فارسي، واژه هاي پیشنهاد شده 

توسط فرهنگستان زبان و ادب فارسي مبنا قرار گرفته اند ]1[.

واژه هاي ذکر شده در استاندارد ISO/TS 18173 در بخش دوم 
این استاندارد آمده و از شماره 2.1 شروع مي شوند و به ترتیب 

عبارتند از:

2.1 acceptance quality level                                                                 سطح کیفیت پذیرفتني  
2.2 acceptance criteria        ضوابط پذیرش
2.3 acceptance level        سطح پذیرش

2.4 artificial discontinuity   ناپیوستگي ساختگي
2.5 calibration    )واسنجي )کالیبراسیون 
2.6 defect     عیب
2.7 defect sensitivity    حساسیت به عیب

“level” است ولي در   براي  "سطح" معادل مناسبي  هر چند واژه 
زبان فارسي واژه »رده« هم وجود دارد که مي تواند معادل دیگري 

براي “level” باشد.
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مراجع:

.http://www.persianacademy.ir - 1. وبگاه فرهنگستان زبان و ادب فارسي

2. ISO/TS 18173, ”Non-Destructive Testing – General Terms and Definitions,“ The International Organization for Standardization 

(ISO(, First Edition, 2005.

2.9 discontinuity                                                                                   ناپیوستگي     
2.10 false indication       )نشانه ناراستین )غیرواقعي
2.11 flaw          نقص
2.12 flaw characterization       ویژگي یابي نقص
2.13 imperfection        )ناکاملي )نقص
2.14 indication         نشانه
2.15 interpretation         تفسیر
2.16 noise          نوفه
2.17 nondestructive evaluation      ارزیابي غیرمخرب      
2.18 nondestructive examination                      غیرمخرب آزمایش 
2.19 nondestructive inspection       بازرسي غیرمخرب
2.20 nondestructive testing (NDT(      آزمون غیرمخرب 

2.8 detection threshold آستانه تشخیص

با توجه به تعریفي که از این واژه در استاندارد ISO/TS 18173 به 
شرح زیر آمده است ]2[:

Defect sensitivity: Capacity of an NDT technique 
to detect discontinuities. (NOTE: The higher the 
detection sensitivity, the greater its capability 
of detecting a small discontinuity (see detection 
threshold(.

که  واژه،  به  واژه  ترجمه  جاي  به  عیب"  به  "حساسیت  عبارت 
"حساسیت عیب" خواهد بود، به عنوان معادل فارسي این عبارت 

پیشنهاد مي شود.

است   ”detection“ براي مناسبي  واژه  نیز  "آشکارسازي"  چند  هر 
 PT در بحث developing به عنوان معادل NDT ولي این واژه در

بکار مي رود و استفاده از آن موجب سردرگمي خواهد شد. 
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تضمين کيفيت در آزمایش های غير مخرب
Quality Assurance in NDT

اهمیت آزمایش غیرمخرب )NDT( به عنوان یک ابزار کنترل / 
تضمین کیفیت در حوزه صنعتی به قدری روشن است که  نیازی 

به تاکید بیش از حد ندارد.

سرعت پیشرفت در تحقیقات و فناوری، در زمینه آزمونهای غیر 
مخرب بقدری بوده که هر روز وسیعتر و پیچیده تر میشوند .پژوهش 
نوآورانه در علم مواد و ورود فن آوری های دیجیتال  راه را برای 
روش های جدید در تکنولوژی  NDT  بیشتر و بیشتر گشوده است.

اما   است  یافته  بهبود  سالیان  طول  فناوری NDT در  چه  اگر 
آزمونهای  زمینه  در  موفقیت  اساس  همچنان  انسانی”   "عامل 

غیر مخرب باقی می مانده است . دو عامل عمده برای تضمین 
آگاه و ماهر  اپراتورهای  کیفیت در NDT مدنظر است: نخست، 
NDT که مهم ترین عامل در حصول اطمینان از نتایج آزمون ها 

هستند و  دوم، نظارت مدیریت در حین انجام عملیات NDT که 

نقش عمده ای در ایجاد اطمینان را در کلیت روند ایفا می کند. 
  )QMS( مسئولیت مدیریت شامل اجرای سیستم مدیریت کیفیت
است که بر عملیات NDT با اعمال تمام عناصر مربوط به تضمین 
کیفیت آزمونهای غیر مخرب به این مهم دست میابد و فارغ از 
یا  و  میشود  انجام  عملیات NDT به صورت شخصی  آیا  اینکه 
توسط یک پیمانکار، این سوال مطرح است که: مدیریت چگونه 

می تواند بهبود و  تضمین کیفیت درNDT را ارزیابی نماید؟

این مقاله تلاش دارد پاسخ به سوال فوق را بیابد و برای این مهم 
از برخی از نمونه های عملی برای نشان دادن حوادث احتمالی 
که می تواند به شکست های پر هزینه برای پروژه ها منجر شود، 
و چگونگی نقش  اپراتور NDT و مدیریت در جلوگیری از بروز 
چنین حوادث کیفی را بررسی نماید و همچنین، به ارائه برخی از 
دستورالعمل ها می پردازد که چگونه مدیریت می تواند با اعمال 

عناصر کیفی به تضمین کیفیت در  NDT نایل آید.

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ اول  بخش  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

Kris Krishnamoorthy, P. Eng (Atomic Energy of Canada Ltd(

مترجم: مهندس عطامدنی )شرکت پیشگامان فنون پارس(

مقدمه

تست های غیر مخرب )NDT( نقش حیاتی در تضمین کیفیت و 
بالا بردن قابلیت اطمینان به محصولات حیاتی که یکپارچگی و 
بدون عیب بودنشان از اهمیت فوق العاده ای برخوردار است ایفا 
میکند .میلیاردها قطعه در کارخانجات جهان هر روز در حال تولید 
شدن هستند و در زندگی روزمره ما استفاده میشوند که با استفاده 

از یک یا چند روش NDT از گزند بسیاری از حوادث بالقوه به دلیل 
تشخیص به موقع و حذف نقص در مواد و محصولات رها شده و  

باعث "تضمین کیفیت" میشوند.

بسیاری از ما موافق این جمله هستیم که کیفیت و ایمنی دست 
در دست یکدیگر دارند. به عبارت دیگر، محصول با کیفیت یک 
محصول بی خطر است که  در این مقوله، کیفیت به عنوان "عاری 
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از نقص" تعریف شده است. بیشتر توجهات و ملاحظات معمولا در 
ارتباط با بازرسی سازه ها، سیستم ها و قطعاتی که تحت فشار قرار 
دارند وجود دارد.  به همین منظور، اهمیت NDT  به این دلیل است 
که رخ دادن اغلب حوادث جدی منجر به آسیب های شخصی و  یا 

زیان اقتصادی فراوان است.

تنها یک حادثه میتواند باعث از دست رفتن اعتبار و آبروی یک 
مجموعه صنعتی شود و مسئولیت پذیری آن مجموعه مدت های 
حوادث  دیگر،  سویی  از  شد.  خواهد  واقع  سوال  مورد  طولانی 
ناشی از کیفیت نامطلوب در کارخانه های تولیدی و یا آزمایشگاه 

تحقیقاتی می تواند به دوباره کاری های پر هزینه منجر شود.

و  اقدامات  از  دسته  تمامی آن  معنی  در NDT به  کیفیت  تضمین 
تمهیدات اندیشیده شده مورد نیاز برای ایجاد اعتماد به نفس کافی 
از نظر کیفیت محصول  است  که  در مشتریان و سایر ذینفعان 
اطمینان داشته باشند عملیات NDT با توجه به رویه های مشخص 

انجام شده و مستندات و الزامات آن رعایت شده است.

دو عامل عمده موثر در تضمین کیفیت NDT، پرسنل NDT واجد 
شرایط که انجام آزمایش  به عهده آنهاست و دیگری مدیریت در 

NDTناظر بر عملیات اپراتورهاست.

 )QA(کیفیت تضمین  کلیدی  عناصر  بررسی  مقاله  این  از  هدف 
سیستم  اجرای  در  مدیریت  نقش  بر  تاکید  به NDT و  مربوط 
مدیریت کیفیت )QMS( که برNDT  تمرکز دارد میباشد. البته بحث 
در مورد جزئیات فنی که از متغیرهای ضروری  است که بر قابلیت 

اطمینان NDT تاثیر می گذارد فراتر از محدوده این مقاله است. 

نقش اپراتور NDT در تضمین کیفیت

اپراتور  به  بسیار  آوری NDT امروز  فن   ،NDTاتوماسیون وجود  با 
وابسته است. 

شکی نیست که اعتماد به نتایج آزمون بستگی زیادی به تجربه، 
دانش و مهارت اپراتورNDT، محیط آزمون، نحوه دسترسی و سایر 
کارایی  بر  ای  عمده  تاثیر  آزمون  طول  در  و  دارد  سایت  شرایط 
قابلیت  در  ای  عمده  نقش  انسانی  عامل  دارد .بنابراین،  اپراتور 

اطمینان به NDT ایفا می کند.

از این نقطه نظر، ممکن است که یک ناپیوستگی یا عیب  مهم 
حتی توسط اپراتور NDT با تجربه و ماهر یافت نشود و یا حتی از 
سوی دیگر، علت ریشه ای دیگر که دلیل خطای در انجام آزمایش 
باشد عدم کالیبراسیون صحیح و دقیق میتواند باشد که ابن هم باز 
ریشه در عامل انسانی دارد. همچنین، چندین متغیر ضروری مهم 
هم هستند که در نتایج آزمون تاثیر دارند: برای  مثال، حساسیت 
قابلیت های  به  که  مهمی هستند،  پارامترهای  تفکیک،  قدرت  و 

استانداردهای  مناسب،  تکنیک  انتخاب  دارد،  بستگی  تجهیزات 
کالیبراسیون، آماده سازی سطح و روش های تست. 

تمامی این عوامل می تواند با حضور یک اپراتورNDT واجد شرایط 
میتواند  که  است  ماهر  اپراتور  و  انتخاب شود  نحو  بهترین  به 
صحیح  تکنیک های   کنترل  از  استفاده  با  را  خود  توانایی های 
نشان دهد. در واقع مهارت اپراتور ماهر  NDT  در تخمین احتمال 

حضور عیب حین روند تست میباشد.

نتایج تست دارد  اپراتور نقش کلیدی در حصول  بنابراین مهارت 
و باید بتواند بر اساس منشور اخلاقی و اعمال مهارت های فنی 

بهترین نتایج را بدست آورد.

نقش مدیریت در تضمین کیفیت

واجد  اپراتورهای  مهارت   به  تنها  در NDT نه  کیفیت  تضمین 
مسئول  که  مدیریت  بخش  با  بلکه  دارد  شرایط NDT بستگی 
اغلب، دارد.  مستقیم  ارتباط  نیز  عملیات NDT است   اجرای 
دلایل عدم موفقیت و یا حوادث مربوط به کیفیت می تواند منسوب 
متولی  سازمان  کیفیت )QMS( در  مدیریت  سیستم  در  به ضعف 
کیفیت   حوادث  اوقات،  می باشد .گاهی  محصول  تست  یا  تولید 
یا  و  تولیدی  کارخانه های  در  مدیریت  توسط  توجهی  بخاطر کم 
نهان  بصورت  ای  بالقوه  خطر  بصورت  تحقیقاتی  آزمایشگاههای 

شکل میگیرد.

برای روشن شدن مطلب فوق مثال هایی را ذکر میکنیم:

با موفقیت در  اپرا تورها  رادیو گرافی صنعتی توسط  الف( تست 
دهی  پرتو  زمان  علیرغم  اما  شد.  انجام  لوله  تولید  کارخانه  یک 
مناسب  دانسیته  از  فیلم ها  شده صحیح  اتخاذ  تکنیک  و  مناسب 

برخوردار نبودند و دستور پرتودهی دوباره صادر شد.

دلیل: مشخص شد که تاریخ مصرف مواد شیمیایی مورد استفاده در 
پروسه ظهور و ثبوت مدتی است که به پایان رسیده که باعث شده 
به دلیل ضعیف شدن این مواد عملیات ظهور بخوبی انجام نشده. 
نگهداری  نحوه  لیست  داده که چک  رخ  دلیل  این  به  اتفاق  این 
و  تهیه  مدیریت  تیم  توسط  تاریک  اتاق  در  رادیوگرافی  فیلمهای 

نصب نشده بوده بود.

دلیل  به  رادیوگرافی  فیلم  پروسس  تانک  سه  پیش  چندی  ب( 
پسماندهای  مدیریت  به  کارایی  آمدن  پایین  و  زیاد  استفاده 
تانک های  با  تا  میشود  داده  عودت  تکلیف  تعیین  جهت  شرکت 
که  چرا  نمی پذیرد  صورت  اتفاق  این  اما  شوند   جایگزین  جدید 
فعالیت  کار  و  از  کسب  زمینه  دراین  عرضه کننده مخازن دیگر 
نمیکند. لذا تانک های قبلی به محل خود بازگردانده میشوند که 
علاوه بر تاخیر بوجود آمده در کارهای اجرایی کارخانه هزینه قابل 
میشود. تانک ها صرف  اندازی  راه  و   توجهی جهت نصب مجدد 
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دلیل: عدم برقراری ارتباط درست بین بخش خرید و بخش کیفیت 
وضعیت  آخرین  مورد  در  کافی  مستندات  وجود  عدم  همچنین  و 

تامین کنندگان. 

پ( کار رادیوگرافی در آزمایشگاه NDT توسط سرپرست به دلیل 
یک مسئله ایمنی، به طور موقت به حالت تعلیق در می آید چراکه  
یکی از تکنسین ها متوجه یک شکاف در روی گاید تیوب دوربین 
رادیوگرافی میشود که به نظر میرسد توسط یک شی تیز بوجود 
آمده باشد. در صورتی که حین انجام کار چشمه رادیوگرافی هنگام 
عبور از لوله گاید تیوب به لبه شکاف گیر میکرد میتوانست یک 
اتفاقی خطر  کاملا  بصورت  اما خوشبختانه  رخ دهد  حادثه جدی 

رفع شد.

دلیل: شی تیز که به لوله گاید تیوب آسیب زده بود هیچگاه شناخته 
نشد اما چک لیست ایمنی روزانه ای هم درون آزمایشگاه یافت 

نشد !!!

ت( در طول بررسی از نقشه های مونتاژ در کارخانه مونتاژ توربین 
واقعی  غیر  بازرسی  الزامات  که  دریافتند  کیفیت  مهندسین  گاز، 
و  مشعل  بین  دارد. جوش های   وجود  مهندسی  نقشه های  در 
 LPI نگهدارنده های آن باید با استفاده از روش مایع نافذ بازرسی
بازرسی شوند. با این حال،اجرای  LPI با توجه به فضای محدود 
تا  متوقف شد  نبود .تولید  عملی  نگهدارنده  و  مشعل  بین  موجود 
بازرسی  به   LPI  از را  نیاز  مورد  تست  روش  طراحی  مهندسین 
چشمی  VTبا بزرگنمایی  10x تغییر دهند. در نتیجه، برنامه کلی 

مونتاژ موتور به تعویق افتاد. 

دلیل: در مرحله طراحی به الزامات بازرسی و نقاط بحرانی توجهی نشده 
بود و مهندسین آگاه به مسایل  NDT  در تیم طراحی حضور نداشت. 

حوادث کیفی ذکر شده در بالا تنها نمونه ای از حوادث متعددی در 

این زمینه )چه کارگاهی و چه شخصی( که می تواند تاثیر جدی بر 
سازمان با توجه به کیفیت و ایمنی داشته باشد. علاوه بر این، هر 
یک از حوادث فوق نشان دهنده وجود ضعف در سیستم مدیریت 

کیفیت)QMS(سازمان های مربوطه میباشد. 

احتمال بوجود آمدن حوادث جدی و یا دوباره کاری های  پر هزینه 
با مدیریت از طریق برنامه ریزی های اجرایی و پویا  را می توان 
به حداقل رساند. همچنین، مسئولیت مدیریت ایجاب میکند با در 
اختیار قرار دادن آموزش ها، تجهیزات و شرایط محیطی مناسب 

سهم اپراتورها را در ایجاد حوادث به حداقل برساند.

 NDTاهمیت »عامل انسانی« در

   NDT عامل انسانی نقش کلیدی در کیفیت و قابل اطمینان بودن
ترین  ماهر  حتی  نباشد،  مناسب  تست  شرایط  می کند.  اگر  ایفا 
اپراتورها ممکن است در شرایط نامطلوب نتایج آزمون مخدوشی 
سخت  شرایط  معرض  پرسنل NDT در  بیاورند.  اغلب   بدست 
طول  در  غیر ضروری  استرس  میکنند  تلاش  و  هستند  محیطی 

تست را در درون خود کاهش دهند.

سازی  آماده  جوش،  به  مناسب  دسترسی  عدم  مثال،  عنوان  به 
ناقص سطوح، شرایط نوری ضعیف، خرابی غیر منتظره تجهیزات 
است.  موثر  کاملا  اپراتور  عملکرد  بر  سایت  در  آلودگی صوتی  و 
همچنین، آزمایش طولانی مدت تحت شرایط نامطلوب سایت به 
استرس و خستگی پرسنل NDT منجر میشود و عملکرد رضایت 
بخش آنها را تحت تاثیر قرار میدهد.  مدیریت حین طرح ریزی و 
اجرای عملیات، ملاحظات عوامل انسانی را باید مدنظر قرار داده و 
اطمینان حاصل کند که پرسنل NDT تحت هیچگونه فشار خارجی 
ایجاد  ندارند.  قرار  آزمون  انجام  طول  در  اداری  ضروری  غیر  و 
و  است  حیاتی  بسیار  تست  کارکنان NDT در طول  برای  انگیزه 

منجر به حصول نتایج آزمون قابل اعتماد خواهد شد. 
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وضعیت خاصی است که این نظریه در آن صادق است. در نسبیت 
ناظر  دو  دید  از  پدیده ها  و  ندارد  وجود  مطلقی  چارچوب  خاص 
مشاهده می شوند که نسبت به هم با سرعتی ثابت درحرکت اند. 
از سرعت حرکت  نظریه آن است که، مستقل  این  انقلابی  نکته 
این دو ناظر نسبت به یکدیگر، هر دویِ آنها سرعت نور را برابر 
اندازه می گیرند. نسبیت خاص جهان بینی تازه ای به وجود آورد، 
نقش انسان را از ابژه )موضوع( به سوژه )ناظر( ارتقا داد و نشان داد 
که مشاهده همه رویدادها بستگی به موقعیت زمانی- مکانیِ ناظر 
دارد. نظریه نسبیت خاص به نوعی تکوین و بسطِ پدیده ای بود 
که اول بار در دوره رنسانس به آن پرداخته شد، و آن اهمیت زاویه 
دید شخص ناظر، درنگاه به محیط پیرامون خود بود، مفهومی که 

به پرِسپکتیو شناخته می شود. 

نسبیت خاص

نظریه نسبیت خاص بر دو فرضِ بنیادی بنا شده است: اول آن که 
سرعت نور در خلاء، که قبلا توسط ماکسول و فارادی پیش بینی 
و در آزمایش مایکلسون موری اندازه گیری شده بود، برای تمام 
ناظران لخَت، ثابت و یکسان است و بستگی به حرکت چشمه نور 
لخَت1  تمام چارچوب های  در  فیزیک  قوانین  ندارد. دوم،  ناظر  یا 
یکسان و ناوَردا هستند.  اینشتین با استفاده از تبدیلات لورنتس، 

1. چارچوب هایی که در آن ها اصل ماند معتبر است، یا به عبارتی دیگر، چارچوب هایی 
که نسبت به هم حرکت یکنواخت )یدون شتاب( دارند.

بعد از خبــر

من خواب بودم و می پنداشتم زندگی تمتع است

چون بیدار شدم دیدم وظیفه است.

زیگموند فروید

این  در  می شود.  منتشر  بار  یک  ماه  سه  هر  نافذ  نگاه  مجله 
فاصله زمانی، خبرها و رخدادهای زیادی به وجود می آیند که در 
رسانه های مختلف انعکاس پیدا می کنند اما این نشریه نمی تواند 
و ضرورتی هم ندارد که به آنها بپردازد. پس چگونه بخش اخبار را 
مدیریت می کند! نشریه، اخباری را در خود جای می دهد که جنبه 
صنفی دارند و باگذشت زمان، همچنان ماندگار و یا به نوعی در 
آینده تاثیرگذار هستند. در این میان البته خبرهایی هم وجود دارد 
که قابل اعتنا هستند اما به علت وجود فاصله زمانی بین زمان خبر 
نکته دیگر آن است که مطالب  از دست می روند.  و چاپ مجله 
مجله در دو ماه اول هر فصل تهیه می شوند و درماه آخر برای 
صفحه بندی و چاپ به مسئولان مربوط داده می شوند تا مجله 
به موقع آماده توزیع باشد. در نتیجه، اخبار ماه آخر هر فصل را نیز 
اخبار  بعد حکم  برای شماره  این خبر ها  بیشتر  از دست می دهد. 

سوخته را دارند.

اما  قبل چاپ می شد  از خبرهائی که می بایست در شماره  یکی 
این بود که شهریور امسال  به عللی که گفته شد میسر نگردید، 
مصادف بود یا یک صدمین سال اعلام نظریه نسبیت عام توسط 
آلبرت اینشتین و به این مناسبت کنفرانس ها و مجالس بزرگداشت 
در  جمله  از  جهان  کشورهای  از  بسیاری  در  برجسته  رویدادِ  این 
ایران برگزار شد و تا پایان سال میلادی همچنان برگزار می شوند.

آلبرت اینشتین نظریه نسبیت خاص را در 1905 و نظریه نسبیت 
عام را در 1915 یعنی ده سال پس از نسبیت خاص اعلام کرد. 
نظریه  خاطر  به  نه  را  نوبل  جایزه  وی  که  است  آن  جالب  نکته 
نسبیت، بلکه به خاطر فرمول بندی و توضیح اثر فتو الکتریک به 
دست آورد. اگر بخواهیم نظریه نسبیت را در یک جمله خلاصه 
ماده  از  جدای  موجودیتی  جاذبه  و  فضا  زمان،  می گوییم:  کنیم، 

ندارند.

برای  که  است  گالیله  نسبیت  یافته  تعمیم  شکل  خاص  نسبیت 
در  را  اجسام  حرکت  و  شده  نوشته  زیاد  بسیار  سرعت های 
همین  گویای  خاص  واژه  می کند.  بررسی  لخَت   چارچوب های 

کمال شاکری



53

ب    سـال سوم، شمـاره 26، 25 و 24، پاییز 1394
ی غیر مخر

ش ها
ی بازرسی فنی و آزمای

ت ها
ن شرک

شریه انجم
ن

رویداد  یک  فضائی  مشخصه های  که  معادلاتی 
می دهد،   پیوند  هم  به  مختلف  ناظر  دو  ازدید  را 
نشان داد که چارچوب مطلق و ثابتی وجود ندارد، و 
تمام چارچوب ها نسبت به هم در حرکتنند. نظریه 
سرعت های  در  پدیده  چهار  به  خاص  نسبیت 
نسبیتی )سرعت های بالا  نزدیک به سرعت نور( 

منجر میشود:

رویدادها؛ طبق  مطلقِ  همزمانیِ  نبودن  ممکن   .1
این نظریه همزمانی مفهومی نسبی است و بستگی 
به سرعت چارچوب های مرجعی دارد که ناظر های 

مختلف در آنها رویدادی را مشاهده میکنند، 2. انقباض طول؛ طولِ 
اجسامی که با سرعت های نسبیتی حرکت می کنند، در بعُدِ مسیر 
حرکت، کاهش می یابد، 3. اتساع زمان؛ زمانِ سپری شده بین دو 
رویداد، وقتی توسط ناظرانی اندازه گیری شود که نسبت به هم در 
حرکتند، متفاوت است، 4. پارادوکس دوقلو ها؛ زمان برای ناظری 
که با سرعتِ نسبیتی نسبت به ناظر دیگر حرکت می کند، کندتر 
می گذرد، 5. و بالاخره هم ارزی ماده و انرژی؛ جرم یک جسم یا 
سیستم، سَنجِه ای از میزان انرژی آن جسم یا سیستم است. این 
E=mc2 بیان  هم ارزی وابسته به ثابتِ سرعت نور است و با معادله 
انرژی ماده   E نور و  c سرعت  m جرم ماده،  می شود که در آن، 
نور حرکت کند  اگر جسمی با سرعت  این نظریه  آن است. طبق 
زمان برایش متوقف می شود، طولش به صفر می رسد وجرمش بی 
نهایت می شود. نیوتون براین باور بود که زمان ثابت است و فضا و 
زمان مستقل از یکدیگرند. اینشتین در نسبیت خاص نشان داد که 
این گونه نیست. فضا و زمان دو ساختار به هم تنیده اند، و آنچه 

وجود دارد پیوستارِ فضا- زمان است.

نسبیت عام 

که  است  نسبیت خاص  یافته  تعمیم  بیان  درحقیقت  عام  نسبیت 
برای  نظریه  این  اضافه می شود.  به فضا و زمان  در آن، گرانش 
به  می کند.  تغییر  آن ها سرعت  در خلال  که  است  حرکت هائی 
مهمترین  که  است  دار  شتاب  حرکت های  برای  دیگر،  عبارت 
تفسیر  عام  نسبیت  است.  گرانش  نیروی  تاثیر  تحت  آنها حرکت 
جدیدی از گرانش نیوتنی در حوزه فیزیک جدید است. در مکانیک 
کلاسیک، قانون گرانش نیوتون برای مدت بیش از 200 سال تنها 

قانون معتبر و مورد قبول فیزیک بود.

این قانون بسیاری از پدیده های فیزیکی از جمله حرکت سیارات 
در سامانه خورشیدی و زمان ظاهر شدن ستاره های دنباله دار را به 
خوبی توضیح می داد. با این حال مشاهده و آزمایش، پدیده هائی را 
نشان  داد که اصول مکانیک کلاسیک نیوتون قادر به توضیح آنها 
نبود. نسبیت عام، گرانش را نه به عنوان یک نیرو، که به عنوان 
پیوستار فضا- زمان مورد توجه قرار می دهد و  خاصیت هندسی 
از این رو به نظریه هندسی گرانش نیز مشهور است. نسبیت عام  

نتایج بسیار عجیبی دارد و درک پیچیده ای از فضا، 
زمان و گرانش به دست میدهد. 

موارد زیر از مهمترین این نتایج اند: خمیدگی فضا- 
)گرانش،  زیاد.  جرم  با  اجرام  مجاورت  در  زمان 
ما  که  است  زمان  فضا-  انحنای  همین  از  ناشی 
می کنیم(،  درک  گرانش  نیروی  به صورت  را  آن 
از  و  ستارگان  مجاورت  از  گذار  در  نور  خمیدگی 
میان کهکشان ها، تاریخ و انبساط جهان، فیزیک 
سیاه چاله ها و بالاخره هم ارزیِ تمام ناظران، اعم 

از لخَت و غیر لخَت.

روند منتهی به تایید نسبیت عام با پیشروی سایر فیزیکدانان در 
جبهه دیگری هم زمان شد. تحولاتی که اینشتین با وجود حضور 
فعالانه ای که در آنها داشت از دستاورد نهائی شان طرفی نبست. 
بزرگترین این تحولات ظهور نظریه کوانتوم بود. امسال نه فقط 
زمان  تدوین هم  نود سالگی  نسبیت عام، که  انتشار  صد سالگی 
مکانیک کوانتمی توسط فیزیکدانان آلمانی ورنر هایزنبرگ، ماکس 
بورن، پاسکوال جردن و فیزیکدان اتریشی ارون اشرودینگر، و نیز 

پنجاهمین سال درگذشت آلبرت اینشتین است. 

قرن  اوایل  در  اینشتین  توسط  فتوالکتریک  پدیده  تشریح  آنکه  با 
بیستم از اولین سنگ بناهای فیزیک کوانتومی به شمار می آید، اما 

خود او هیچگاه نظریه کوانتوم را نپذیرفت. 

هستند.  کوانتوم  نظریه  مفاهیم  ترین  بنیادی  احتمال،  و  تصادف 
برای اینشتین تصور اینکه کل ساختار جهان بر این دو اصل استوار 
کنفرانس  در  تاریخی  دیالوگی  در  بود.  قبول  غیرقابل  باشد  شده 
را  دانمارکی  فیزیکدان  بوهر  نیلز  اینشتین،   ،1927 در  سالوی 
می کند  خطاب  می کرد  کوانتومی دفاع  مکانیک  از  سخت  که 
پاسخ  مقابل  در  بوهر  و  نمی اندازد.”  تاس  ”خداوند  می گوید:  و 

می دهد: ”اینشتین، چه میدانی که خداوند چه می کند!”. 

صد سال از زلزله ای که آلبرت انیشتین در دنیای فیریک به وجود 
آورد می گذرد. این زلزله تنها در دنیای فیزیک نبود، برای انسان، 
در فلسفه و درجهان هستی موقعیت ممتازی به عنوان ناظر پدید 

آورد. »مشاهدات ناظر تنها مرجع صدق قوانین فیزیک است«.

زیگموند فروید در یکی از یاداشت های خود می نویسد: ”انسان در 
طول تاریخ، دو بی حرمتی بزرگ را تاب آورده است. اول آن گاه 
که دریافت زمین مرکز جهان نیست، لکه کوچکی است در منظومه 

هستی که بزرگی آن به سختی قابل تصور است!”. 

این دریافت با نام کوپرنیک همراه است )انقلاب کوپرنیکی(. دوم 
انحصاریش  امتیاز  از  را  انسان  بیولوژیکی،  یافته های  هنگامی که 
شیفته  خود  جایگاه  از  اورا  کرد،  سلب  خاص  آفریده  عنوان  به 
معصومانه اش پائین کشید و تلویحا به او فهماند که یک طبیعت 
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حیوانیِ ماندگار در او وجود دارد.

که  ای  یافته  است،  خورده  گره  داروین  چارلز  نام  با  تحقیق  این 
بیشترین مخالفت ها را توسط هم عصران ما بر انگیخت. اما آرزوی 
انسان برای شکوهمندی اکنون با سومین و سخت ترین طوفان از 
جانب تحقیقات روانکاوی روبروست که می کوشد به مَنِ هریک از 

ما ثابت کند که انسان حتی ارباب خانه خود نیست.

انسان باید با همین اطلاعات خرده ریز بسیار زیادی که در مغز او 
ناخود آگاه می گذرد راضی باشد. ما روانکاوان نه اولی هستیم و 
نه فقط آنهائی که می گوئیم بشر باید در خود بنگرد. بدیهی است 
کوشش های ما باید معطوف بیشترین بررسی ها باشد و با تجربه 

آن را در مورد هر فرد بیازمائیم”. 

عرصه  در  که  ممتازی  جایگاه  از  بار  سه  انسان  توصیف،  این  با 
هستی، به نام آفریده خاص،  برای خود قائل بود به زیر کشیده 
شد. سه انقلابی که کوپرنیک، داروین و فروید عامل آن بودند و 
موقعیت انسان را به ترتیب ازگستره کیهان، پهنه پویای حیات و 

ضمیر خود آگاهش متزلزل کردند. 

مداران  سنت  و  انداخت  جهان  مرکزیت  از  را  زمین  کوپرنیک 
بر  که  را  گریز  طبیعت   انسان  داروین  کرد،  آشفته  را  خودشیفته 
گرداند  باز  طبیعت  به  بود  داده  تکیه  خویش  ساخته  خود  اریکه 
و فروید با کشف ضمیر ناخود آگاه آگاهی و خرد انسان را نشانه 

گرفت.

خود  شیفتهِ  خود  جایگاه  در  نه  را،  انسان  کوشیدند  تن  دو  اما 
ساخته اش، که در مقامی مناسب در عرصه هستی بنشانند و او را 

نه به عنوان ابژه، که به عنوان سوژه مطرح کنند، ایمانوئل کانت 
و آلبرت انیشتین. 

کانت در فلسفه خود می گوید: ”جهانی که ما در آن به سر می بریم 
و ادراکش می کنیم وابسته به کیفیات ذهن درک کننده آن است 

و نه این که به کلی مستقل از ذهن ما باشد”. 

مدرک  مفاهیمی که  و هم  است  تجربه حسی  معرفت هم  لازمه 
بر تجربه خود بار می کند. به این ترتیب کانت انسان را از پنجره 

فلسفه به عنوان مفسر جهان بر کرسی نشاند.

آلبرت اینشتین دومین فیلسوفی بود که در راه بزرگی انسان کوشید 
”مشاهدات ناظر تنها مرجع صدق امور مربوط به واقعیت فیزیکی 

است.” 

به این ترتیب انسان به عنوان سوژه )ناظر( موقعیت از دست رفته را 
جائی دیگر در پهنه گیتی به دست آورد و از پنجره فلسفه و دانش 
در جهان تازه ای ارباب خود شد. از این منظر، انسان جهان را نه 
آنگونه که هست، آنگونه که خود می بیند و آنگونه که می خواهد 

در تفسیر و تغییر آن می کوشد. 
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رضا منصوری یک اختر شناس در انستیتوی تحقیقات علوم پایه 
)IPM(  در تهران می گوید: »ما موقعیت های بسیاری برای افراد 
در رشته های گوناگون داشته ایم که ناشران از طریق ایمیل اعلام 
کرده اند که آنان حتی نمی توانند مقاله هائی  راکه از ایران می رسد  

مطالعه کنند«. 

مشتاقند همکاری های  ایرانی  فیزیکدانان  »اکنون  وی می گوید: 
دو  در  حاضر  حال  در  ایران  دهند.  توسعه  را  خود  بین المللی 
 the SESAME می کند  همکاری  فیزیک  بین المللی  بزرگ  پروژه 
synchrotron light source )درحال ساخت درجردن( که در آن ایران 

 Compact Muon Solenoid( آزمایــــش  و  دارد  کامل  مسئولت 
 .CERN در سِرن (CMS

منصوری می گوید:»ما دانشمندان در ایران برای هرگونه همکاری 
منصوری  است«  مهیا  آن  بودجه  می کنیم  فرض  ایم.  آماده 
می گوید. »بسیاری پروژه های صلح آمیز وجود دارد که می تواند 

انجام شود«. 

را  ایران  اشتغالات علمی با  ای گستره وسیع  نامه هسته  موافقت 
ایران  با  امکان همکاری  برای  وسیعی  وحوزه های  می کند  تایید 
ازجمله فیزیک هسته ای، اخترشناسی هسته  ای، فیزیک پلاسما، 
گداخت هسته ای را فهرست می کند. منصوری می گوید: »تصور 

فیزیک در ایران پس از توافق هسته ای
Physics in Iran after the Nuclear Agreement

پیامدهائی  است  ممکن  ایران  با  اوباما  دولت  ای  هسته  توافق 
علمی در  پژوهش های  باشد.  داشته  ای  هسته  ازبرنامه  بیش 

کشور می تواند در پرتو آن شکوفا شود.

برنامه اقدام مشترک)برجام( موافقت نامه ای بین ایران و5+1، 
که در ماه ژولای اعلام شد،   لغو تحریم های ایران است درقبال 
محدودیت هائی که هدف آن جلوگیری ایران از دست یابی به 
ازافزایش  نامه  توافق  این  در  جائی  اما  است.  ای  هسته  سلاح 

تبادلات علمی بین 1 +5 وایران سخن رفته است.

افزون بر آن، بر اساس آن موافقت نامه، ایران سایت غنی سازی 
اورانیوم فُردو را به یک مرکز بین المللی فیزیک تغییر خواهد داد. 
تحریم های وضع شده توسط ایالات متحده، سازمان ملل وسایر 
کشورها اثرات بازدار نده ای در تلاش های پژوهشی دانشمندان 

ایرانی داشته است.

شرکت  برای  مسافرت  لازم،  وتجهیزات  مواد  آوردن  دست  به 
مجله های  در  مقاله  چاپ  وحتی  المللی  بین  کنفرانس های  در 

خارجی را مشکل کرده است. 

   physics today - Emily Conover  :نویسنده
ترجمه کمال شاکری 
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می کنم گشایشی به طور حتم ایجاد شود«. شاهین روحانی یک 
فیزیکدان IPM ورئیس انجمن فیزیک ایران در ایمیلی نوشته است: 
»در همکاری های کنونی مانند سرن چیزی که من حدس می کنم 
همکاری های  دارم  انتظار  اما  است  ایران  موقعیت  بیشتر  ارتقا 

جدیدی شروع شود«.   

یک آزمایش به ویژه در موافقت نامه ازآن به عنوان یک امکان 
     ITER سخن رفته است. گزینه جدید برای همکاری های آتی در
که یک پروژه بزرگ گداخت هسته ای در Cadarache ، فرانسه است.  
گرچه مسئولیت پروژه در توافق نامه ذکر نشده  اما سرپرست آن  
 ،ITER می گوید»ماموریت   Bigot ITER Director-General Bernard

جهانی وهمه شمول است. در باز است«. 

Bigot  می گوید: »اصل بسیار مبنائیِ برنامه گداخت...استفاده صلح 

تعهد،  قبولِ  مورد  در  تردید  است.  ای  هسته  تکنولوژی  از  آمیز 
مشارکت هر کشوری را در آن مشکل می کند. بسیاری کارها باید 
انجام شود قبل از آن که ایران بتواند با ITER  همکاری کند و این 
که چه همکاری هائی می تواند داشته باشد. می دانیم در ایران یک 
برنامه طویل المدت گداخت وجود دارد اما تاکنون ارتباطی برای 
دریافت جزئیات آن نداشته ایم. بنابراین نمی دانیم می تواند شرکت 

کند و تا چه اندازه!«. 

غیر عضو  دولت های  برای  المللی  بین  مشاور   ،Patrick Fassnacht

افریقا می گوید: »ایران درپروژه سرن در  در خاور میانه و شمال 
CMS شرکت دارد. همچنین در مورد شتاب دهنده های آتی مانند 

برخورد دهنده های خطی ودایره ای. آنان در زمینه  CMS  بسیار 
فعال اند ومشارکت آنان قابل قدردانی است. حدود 25 ایرانی در 

سرن مشغول کارند. افزون بر آن ایرانی ها بطور مرتب در برنامه 
تابستانی دانشجویان ودبیران فیزیک شرکت می کنند. تحریم دیر 
زمانی از نظر گرفتن ویزا وانتقال پول مشکل ایجاد کرده است اما 
امید آن است که وضعیت تغییر کند. پاتریک  می گوید نقش ایران 
یک شبه گسترش پیدا نمی کند این چیزی است که به زمان نیاز 

دارد«.

قم  نزدیک  کوه   زیر  در  که  فردو  »تجهیزات  می گوید:  روحانی 
فیزیک شامل  آزمایش های گوناگون  برای  ساخته شده می تواند 
یک آشکار ساز نوترینو یا یک شتاب دهنده خطی مورد استفاده 

قرار گیرد«. 

برای  معینی  طرح های  متقاضی  ایران  نامه،  موافقت  براساس 
وپروژه های  ای  هسته  فیزیک  در  المللی  بین  همکاری های 
تکنولوژیِ است ونیزمیزبان یک کارگاه بین المللی برای مرور این 

پیشنهادها در طول چند سال آینده خواهد بود.

تحقیقات  مرکز  یک  فردو  که  این  در  بیشتر  اما  دیگران 
بین المللی شود تردید دارند. حسین صادق پور از مرکز اختر فیزیک  
نمی بندم«.  شرط  آن  روی  را  ام  می گوید»خانه  دانشکاه هاروارد 
ایران وجود دارد. مقدار اندکی تجهیزات علمی در حال حاضر در 

مانند رصد خانه ملی ایران بر بالای کوه کرکس در مرکز ایران که  
 Light با یک تلسکوپ3 تا 4 متری طراحی شده است و تجهیزات

Source Facility  در نزدیکی قزوین. 

• Physicists Endorse Nuclear Deal with Iran - APS News Update, 

August 2015
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 معضل رکود تورمی اول بار دراقتصاد امریکا در دهه 70 میلادی  
اتفاق افتاد.  دولت برای مقابله با آن ، بر اساس آموزه های کینز، 
سیاست انبساطی پیش گرفت . این سیاست موجب شد که تورم 
فریدمن   میلتون  برسد.   صفر  به  اقتصادی  ورشد  صد  در  به14 
دولت  به  درسال1975   نوبل  جایزه   برنده  آمریکائی  اقتصاددان 
پیشنهاد کرد برای خروج از رکود تورمی دو کار باید انجام دهد: 
کنترل پولی از جانب بانک مرکزی، وانجام اصلاحات در بازار کار 
را  ها  قیمت  باید  مرکزی  بانک  که  معنی  این  به  دولت.  ازجانب 
ازاقتصاد به بازارها اجازه دهد  تثبیت کندودولت با مقررات زدائی 
نیروهای کار رادر فعالیت های سود آور به کار گیرند. این سیاست 
در  ریگان  رونالد  توسط  در1981-82  تورمی  رکود  دوم  دوره  در 
امریکا به اجرا گذاشته شد.  گرچه برخی اقتصاددانان خروج امریکا 
از رکود تورمی را کاهش قیمت نفت وسیاست های انقباضی پولی 
توسط فدرال رزروبانک می دانند اما به هر حال امریکا موفق شد 
اتریش،   مکتب  توسط  روش،  همین  مشابه  شود.  خارج  رکود  از 
استاد خود،   آموزه های  براساس  تاچر  اروپا اجرا شد. مارگارت  در 
فردریش فون هایک، این دکترین را با قدرت هر چه تمامتر، در 
معروف شد.  آهنین  بانوی  به  آنجا که  تا  اجرا گذاشت  به  بریتانیا 
کشورها  دیگر  برای  را  شیوه  این  اکنون  نئولیبرال  دانان  اقتصاد 

تجویز می کنند.

بودجه  کسری  ایران،  اقتصاد  ساختاری  های  ویژگی  به  باتوجه 
مداوم، شوک های ارزی حاصل از در آمد نفت، بی انضباطی مالی 
دولت  طی سالها و انبساط پولی، درحال حاضر شرایط رکود تورمی 
برکشور حاکم است . اقتصاددانان نئولیبرال ایرانی، که بطور عمده 
اند، کمابیش  بازرگانی جمع شده وطرف مشورت دولت  در اطاق 

گـــــذار 
از  رکـــود 
تــــورمی
اقتصاددانان ایرانی همگی بر این نظرند که اقتصاد ایرا ن دچار 
این   هم  پول  المللی  بین  صندوق  گزارش  است.  تورمی  رکود 
نظررا برای سال 2015 تایید می کند و می گوید اگر چه دولت 
به  را  موفق شده است میزان تورم در شهریور ماه سال جاری 
15/1 برساند اما چشم انداز اقتصاد ایرا ن همچنان مبهم است.  

است:  اقتصادی  معضل  دو  زمان  هم  بروز  واقع  در  تورمی  رکود 
وبانک  اقتصادی.  دولت ها  پائین رشد  بالا ونرخ  تورم  نرخ رشد 
های مرکزی، هنگام مواجهه با رکود، از سیاست های مالی وپولی 
انبساطی استفاده می کنند به این معنی که باتزریق پول در سمت 
ها  دولت  همین  کنند.  ایجاد  اقتصادی  رونق  کوشند   می  تقاضا 
برای مقابله با تورم ناچارند عکس این سیا ست ها یعنی سیاست  
کنترل  و  کاهش   با  گیرند.  پیش  نقدینگی،  کنترل  انقباضی، 
نقدینگی، بازار از کالاهائی انباشته می شود که مشتری توان خرید 
به  نباشد  مشتری  کالا  خرید  برای  دربازار  وقتی  ندارد.  ا  ر  آنها 
تدریج، بازار کساد و تولید متوقف می شود. با توقف تولید، کارخانه 
ها تعطیل می شوند، بدهکاران توان پرداخت بدهی خود را ندارند، 
بهای سهام در بازار تنزل می کند، بنگاه های سرمایه یکی پس 
از دیگری ورشکست می شوند، انبوه کار گران  بیکار می شوندو 
»بحران اقتصادی«  به وجود می آید. حل این پارادکس که در یک 
سر، رکود و سرِ دیگر آن تورم است نیاز به اتخاذ سیاست هائی دارد 

که بتواند بین عرضه وتقاضا توازن ایجاد کند.

کمال شاکری
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اجرای دکترین میلتون فریدمن، مدرسه اقتصادی شیکاگو، را برای 
دلیل  به  معتقدند  اینان  کنند.  می  پیشنهاد  دولت  به  گذار  شرایط 
وضعیت فعلی اقتصادایران که ناشی از کندی تولید وکاهش سطح 
های  سیاست  تحریک  است  کارگران  وبیکاری  ها  بنگاه  فعالیت 
سمت تقاضا تورم را در پی خواهد داشت بنابر این باید سیاست های 

سمت عرضه مورد توجه قرار گیرد.

وباکنترل حجم  بودجه  در  مالی  انضباط  اعمال  با  یازدهم  دولت   
مهار   را  تورم  نرخ  است  توانسته  مرکزی  بانک  توسط  نقدینگی 
پایان شهریورماه  سال جاری  در  به 15درصد  از 40درصد  کندو 
برساند،  اما تعمیق رکود وبه دنبال آن بیکاری شدید این دستاورد 
بسته  اولین  تهدید  این  با  مقابله  برای  دولت  کند.   تهدید می  را 
پایدار« درتیرماه 93  ،اشتغال  توسعه  با عنوان»  را  سیاستی خود  
ارائه کرد. هنوز اندک زمانی،  نگذشته بود که رکود بیشتر، دولت 
را مجبور کرد برای خروج از رکود دومین بسته  را درمرداد ماه93 
«اعلام  رکود  از  تورمی  غیر  خروج  سیاستی  بسته  عنوان»  تحت 
از اجرای این برنامه گذشته  کند.  در طول تقریبا یک سالی که 
رویدادهائی چون پائین آمدن قیمت نفت، بیش از پیش به رکود 
دامن زده،کارگاه های ازفراورده های تولیدی انباشته شده، تقاضا 
برای خرید است، کارکنان در برخی بنگاه ها اخراج شده ویابه علت 
ناتوانی کارفرمایان از پرداخت دستمزد بدون حقوق مانده اندوخیل 
تحصیل کردگان بیکار در کشور موج می زند. این بحران دولت 
باز هم در سیاست های  بار سوم  برای  را مجبور کرده است که 

اقتصادی خود تجدید نظر کند. 

در این شرایط  دولت مجبوراست، برای رونق تولید،  نقدینگی را 
افزایش دهد وباانبساط مالی،  سمت تقاضا را تحریک کند. اما این 
کار دستاوردهای دولت در زمینه کاهش تورم را بر باد می دهد. 
وانگهی، تنها سیاست های پولی بانک مرکزی برای  کنترل پایه 
پولی )نسبت میان اسکناس عرضه شده توسط بانک مرکزی به 
مجموع دارائی های این بانک که به عنوان پشتوانه اسکناس قابل 
قبول باشد(  نمی تواند  اقتصاد را از بحران خارج کند. درکنار آن، 
اتخاذ  عرضه  سمت  بهبود  نیزبرای  دیگری  تمهیدات  باید  دولت 
ودولت  مرکزی  بانک  میان  کار  تقسیم  نوعی  بخواهیم  اگر  کند. 
قائل شویم می توان سیاست های بانک مرکزی را ذیل اهدافی 
نقدینگی کنترل  تولید، تزریق  به بخش  چون وام های کم بهره 
شده، ارائه تخفیف های مالیاتی وتعرفه ای به بخش تولید دانست 
کاهش  فساد،  با  مبارزه  ای،  تعرفه  اصلاحات  را  دولت  وظیفه  و 
بوروکراسی در فرایند تولید وبطور کلی مقررات زدائی تعریف کرد.

خروج غیر تورمی از رکود: 

رئیس جمهور در شامگاه 7/21/ 94 در یک برنامه تلویزیونی،  بسته 
اقتصادی دولت را  برای نیمه دوم سال جاری با رویکرد» تحریک 
تقاضا« و»رفع تنگناهای اعتباری« تا پیش از اجرائی شدن برجام 
ارائه کرد. وی در بخشی از سخنانش گفت: » برای دوران گذار 

به پسا تحریم با دو مشکل اساسی روبرو هستیم، کمبود سرمایه 
رئیس  منابع«.   بالای  شده  تمام  هزینه  و  ها   بنگاه  گردش  در 
جمهورگفت هدف از اجرای این سیاست، افزایش رشد اقتصادی 
همراه با مهار تورم برای یک دوره شش ماهه است.  پنج روز پس 
دولت  اقتصادی  های  بسته سیاست  مهرماه    26 در  یعنی  آن  از 
دولت  ی  اقتصاد  مسئولان  توسط  مطبوعاتی،  کنفرانس  یک  در 
،وزیر اقتصاد ودارائی، رئیس سازمان مدیریت وبرنامه ریزی ورئیس 

بانک مرکزی باذکر جزئیات اعلام شد. 

بخش  سه  در  عمده  به طور  بسته  این  در  سیاست ها  *مجموعه 
با  پولی،  حوزه  در  است.  شده  ارائه  کسب و کار«  و  مالی  »پولی، 
استفاده از ابزار بین بانکی، بر مدیریت نرخ سود بانکی در راستای 
تورم تاکید شده است. »کاهش نرخ ذخیره قانونی به شکل تشویقی 
در بانک های تجاری«، »افزایش سرمایه در لیزینگ  بانک ها« و 
»افزایش سپرده ارزی در بانک توسعه صادرات« دیگر اقدامات در 
حوزه پولی محسوب می شود. در حوزه مالی نیز با »اضافه شدن 
اوراق مرابحه در جهت توسعه ابزارهای مالی«،  زمینه برای تنوع 
نیز  کسب و کار  بخش  در  است.  شده  ایجاد  بنگاه ها  مالی  تامین 
هدف گذاری  خارجی  تقاضای  صادرات«،   به  یارانه  پرداخت  با» 
و ساماندهی مجوزهای صنعتی در دستور کار قرار گرفته  است. 
تمام  در  سیاستی  بسته  این  دقیق  اجرای  با  معتقدند  کارشناسان 
اقتصادی در مجموع درسال جاری،  حوزه های مشخص شده، رشد 

مثبت می شود. 

حاوی  طرف،   یک  از  دولت،  سیاستی  بسته  کلی،  نگاه  یک  در 
افزایش نقدینگی واختصاص وام های طویل المدت کم بهره در 
اساسی  کالاهای  خرید  برای  مشتری  توان  تا  است  تقاضا  سمت 
با  ها  بانک  توان  بردن  بالا  و  تشویق  دیگر،  ازطرف  و  زیاد شود 
کاهش تدریجی  سپرده قانونی ) مبلغی که بانک ها از سپرده های 
اشخاص نزد بانک مرکزی نگهداری می کنند( از 13 به 10 درصد 
در سمت عرضه است تا بانک ها بتوانندتسهیلات با سود کم در 
اختیار تولید کنندگان  قرار دهند. دولت امیدوار است با ارائه این 
تولید  به فروش رود، چرخ  انباشته شده درانبارها  بسته، کالاهای 
تا پساتحریم،  باقی مانده  این شش ماهه  آید و در  به حرکت در 
بی آنکه رشد تورم از یک درصد فعلی تجاوز کند،  اقتصاد کشور از 
رکود خارج شود. برخی اقتصاد دانان تزریق پول در سمت تقاضا را 
به مصلحت نمی دانند و به عاقبت کار چندان خوش بین نیستند.  
چشم بردر مانده ایم تا شاید روزگارانی مائده ای  بر ما  نازل شود 

وازاین گذرگاه بگذریم!
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شوری  افزایش  مهمی در  نقش  و  شده  ساخته  نمکی  بستر  در 
رودخانه کارون و آسیب به زمین های زراعی استان خوزستان ایفا 
می کند. سدسازی بی رویه با پمپاژ شدید از منابع آب های زیر زمینی 
سفره های  متری   20 حدود  افت  باعث  چاه  هزار   780 کمک  به 
آب های زیرزمینی در ایران شده و در نتیجه فرونشست زمین را در 
نقاط مختلف این سرزمین سبب شده است. بهره برداری از آب در 
ایران تا 85درصد منابع آب های تجدیدشونده رسیده است. عامل 
آمار  براساس  است.  بی رویه  چرای  ایران  سرزمین  تخریب  دیگر 
برابر  تا 3.5  ایران وجود دارد که 2.2  رسمی، 90 میلیون دام در 
گیاهی  نادر  گونه های  از  بسیاری  است.  مراتع  ظرفیت  از  بیشتر 
در اثر چرای بی رویه تهدید شده اند و تخریب مراتع عاملی برای 
است.  شده  ویرانگر  سیلاب های  تشدید  و  گردوخاک  برخاستن 
نمونه این سیلاب ها در تاریخ 29 تیر 1394 در دره چالوس باعث 
کشته شدن 18 نفر شد. در ایران فرسایش خاک ناشی از سیلاب، 
باد، عملیات کشاورزی و چرا حدود 25 تن در هکتار گزارش شده 

است که سه، چهار برابر متوسط جهانی است.

باید  کشور  این  است،  شده  برداشته  ایران  تحریم ها ی  که  حال 
فشار  تا  اعمال کند  در کشور  سیاست های محیط زیستی جدیدی 
متن  دهد.  کاهش  را  خود  آسیب پذیر  محیط زیست  به  بیش ازحد 
اکتبر 2015 منتشر  یادداشت در مجله ساینس 23  این  انگلیسی 

شده است.

• روزنامه شرق94/8/7

محیط  زیست ایران در محاصره
حسین آخانی )استاد دانشکده زیست شناسی دانشگاه تهران(

تاریخ  در  جدیدی  دوره  ساینس  مجله  سپتامبر  چهار  ویژه نامه 
کشور ایران را نوید داده است. بااین حال برای آنکه این انتظارات 
برآورده شود، مردم ایران باید بیاموزند که چگونه از محیط زیست 
خود پاسداری کنند. زمانی که من در روستای سنجان در نزدیکی 
اراک- 260کیلومتری جنوب تهران- بزرگ می شدم، زندگی ما به 
آب قنات وابسته بود. قنات نوعی سیستم انتقال آب زیرزمینی است 
با آن آب از سفره های زیرزمینی به مناطق مسکونی هدایت  که 
می شود. در دهه 50 و 60 با صنعتی شدن اراک و افزایش مصرف آب، 
بیشتر قنات های ما خشک شدند. قبل از سال 1357   کشور ایران 
فقط 18 سد داشت. ولی اکنون براساس آمار شرکت توسعه منابع 
آب، 647 سد ساخته شده، 146 سد در حال ساختن است و ساخت 
537 سد نیز در دست مطالعه است. اعتراض در مقابل سدسازی 
از سال 1383 شروع شد؛ زمانی که سازمان های مردم نهاد، فعالان 
و دانشمندان به ازدست دادن مناطق باستان شناسی تنگ  بولاغی و 
خطر سد سیوند براي آثار میراث جهانی تخت جمشید و پاسارگاد 
تالاب ها،  خشک شدن  مهمی در  نقش  سدها  کردند.  اعتراض 
از بین رفتن جنگل ها و توسعه بیابان ها در ایران ایفا کردند. به دلیل 
خشک شدن تالاب ها، بخش وسیعی از ایران در معرض توفان های 
گردوخاک قرار گرفته است. در تاریخ 19 بهمن 1393، شهر اهواز 
از این توفان ها قرار گرفت و تمامی شهر توسط  در معرض یکی 
لایه ای از خاک زرد پوشیده شد. این شهر بر اساس گزارش سال 
شهرهای  آلوده ترین  صدر  در  جهانی،  بهداشت  سازمان   2014
جهان از نظر ذرات معلق قرار گرفته است. اعتراض به سدسازی 
که  رسید؛ سدی  اوج خود  به  گتوند  رسوایی سد  از  بعد  ایران  در 
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سخت وسردی در پیش دارد. به دنبال این خبر کمیته بحران کشور 
به همه ارگانها اعلام کرد که برای مقابله با حوادث احتمالی آماده 
باشند. وزیر نیرو به عنوان مسئول آب وبرق کشور در باره احتمال 
وقوع سیل وسرمای شدید و وزارت نفت  به کلیه مراکز زیر پوشش 
خود اعلام آماده باش دادند ورئیس سازمان حفاظت محیط زیست 
هم وقوع آثار غیر مترقبه را تایید کرد.  همزمان اما، رئیس سازمان 
هواشناسی کشور در اطلا عیه های مکرر، منکر آثار  این پدیده در 
ایران شد و تا آنجا پیش رفت که گفت وقوع پدیده ال نینو تاثیری 
بر آب وهوای ایران ندارد و نه تنها امکان وقوع سرما وحوادث غیر 
عادی درایران وجود ندارد بلکه درجه حرارت هوا در زمستان امسال 
باران و  بارش  و  قبلی   از زمستان های  تا2 درجه گرمتر  حتی 1 

وقوع  سیل وطوفان،  طبیعیِ هر سال و مانند گذشته است.

مبتنی  هواشناسی  وسازمان  نیرو  وزارت  نقیض  ضدو  گفته های 
نقاط  برخی  در  پائیزی  سیل های  ووقوع  نینو  ال  پدیده  بررخداد 
ودرستی  نینو  ال  اثرات  آغاز  مورد  در  را  زنی هائی  گمانه  کشور 
از  نیست.  ای  چاره  است.  آورده  به وجود  نیرو  وزارت  بینی  پیش 
منتظر  باید  نمی شود.   به سامان  کارِما  پیش گوئی ها وچالش ها 
زادروز حضرت مسیح باشیم تا بادِ الِیزه بوزد و آب وهوای کشور 

را مدیریت کند!     

ال نینــــــــــــــــــــــــــو   

غرب  به  شرق  از  باد  معمولا  آرام  اقیانوس  استوائی  مناطق  در 
می وزد. دروضعیت ال نینو، سرعت آن کم ویا جهت آن بر عکس 
عادی می وزد  در وضعیت  باد  وقتی  به شرق می شود.   از غرب 
آبهای سطحی در منطقه استوائی غرب اقیانوس آرام، سواحل آسیا 
و استرالیا، در طول استوا گرم است،  در نتیجه،  هوای مجاور گرم 
شده ازفشار آن کاسته می شود،  به سمت بالامیرود و هوای سرد 
به صورت جریان باد جای آن را می گیرد. این باد که از شرق به 
و  می راند  روانه  غرب  سمت  به  ابر هارا  خود  همراه  است  غرب 
موجب می شود  مناطق غربی اقیانوس مانند اندونزی، گرم و پر 
باران ونواحی شرقی آن درجنوب، سواحل پرو واکوادر، کم باران 
وخشک باشد. در وضعیت ال نینو، برعکس، باد از غرب به سمت 
شرق می وزد. این بادکه باد الِیزه  نامیده می شود، آبهای گرمِ غرب 
اقیانوس را  به شمت شرق  می راند. در این وضعیت آب اقیانوس، 
در سواحل شرقی، سواحل پرو و اکوادر،  3 تا 6 درجه گرم می شود، 
بالا می آید و سیستم هوای سرد زمین های اطراف را  سطح آن 
می شود  موجب  آشفتگی  این  می کند.  آشفته  و  فشار  گرم،کم 
درسرزمین های شرقی، آمریکا و امریکای جنوبی، طوفان وسیل به 
راه  افتد و هوا در زمستان به شدت سرد  شود. ال نینو در حقیقت 
انحراف درجه حرارت از نرمال به فاز سرد است. گردش اتمسفر 
جهانی در نتیجه این جریان تغییر میکند و آب وهوای جهان از آن 
متاثر می شود. تناوب این جریان بین 3تا7 سال است و از دسامبر 
به مدت 9 تا 12ماه طول می کشد. ال نینو در زبان اسپانیائی به 
معنای » پسر کوچک«  است. در سال 1600 میلادی ماهیگیران  
درساحل پرو متوجه شدند که آب های ساحلی گرم شده است.  از 
اتفاق  آن جا که این پدیده در ماه دسامبر، نزدیک میلاد مسیح، 
افتاد به آن   ال نینو یعنی پسر کوچک گفتند. هواشناسان ازهمین  
دختر    ،La Nino نینو،  لا  را  عکس   وجریان  کردند  استفاده  نام 

کوچک،  نام نهادند. 

امسال مرکز هوا شناسی ایالات متحده اعلام کرد که پدیده ال نینو 
در راه است و طوفان وسیل بخش هائی از امریکا را فرا می گیرد. 
خاور  منطقه  جمله  از  جهان  دیگر  بخش های  بر  پدیده  این  نیز 
میانه تاثیر می گذارد و درنتیجه، آن منطقه واز جمله ایران زمستان 

EL NINO
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بودیم. وي با اشاره به اینکه چنین حوادثي، تلنگري به سازمانهاي 
قبل  کرد:  اظهار  است،  بحران هاي شهري  مدیریت  برای  ذیربط 
مقصر  دنبال  به  آن  در  که  ناخوشایندي  حادثه  گونه  هر  وقوع  از 
و  بررسي  به  نسبت  باید  باشیم،  پاسخگویي  به  مجبور  و  بگردیم 
استفاده  مورد  که  آنها  ویژه  به  قدیمي،  ساختمان هاي  بازسازي 
و   سازهاي شهري، حفظ  در ساخت   کنیم.  اقدام  عمومي هستند، 
ایمني شهرونداني که در این کلان شهر به تردد مي پردازند، مورد 
توجه قرار گیرد و این موضوع به مهم ترین جنبه فعالیت هاي فني 

و عمراني در شهر تبدیل شود.

روزنامه دنیای اقتصاد - شماره 3624 - 17/08/1394

نا امنــی خــاموش، پا یتـــخت نشینان را تهـدید می کند

نایب رئیس کمیسیون شهرسازي و معماري شوراي اسلامي شهر 
که  شده  تبدیل  سانحه اي  به  زلزله  امروز  اینکه  اعلام  با  تهران 
جان و مال مردم تهران را مورد تهدید قرار داده و به بزرگترین 
دغدغه شهروندان تهراني تبدیل شده، گفت: البته نا امني خاموش 
و خفته اي نیز در زیر پوست شهر وجود دارد که جاي جاي تهران 

را مورد تهدید قرار داده است..

به گزارش »دنیای اقتصاد« به نقل از سایت شورای شهر تهران، 
مراتب  به  تهدید  این  آسیب هاي  افزود:  تندگویان  مهدي  محمد 
ملموس تر از زلزله بزرگي است که ممکن است در تهران رخ دهد 
و نمونه هاي آن را در حوادثي همچون سقوط بخشي از جرثقیل 
شاهد  شهر  تئاتر  اصلي  سالن  پیشاني  ریزش  و  خیام  خیابان  در 
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سانحه سرقت یک دوربین پرتونگاري 

محل سانحه:

سانحه در حین عملیات پرتونگاري با چشمه گاما در محدوده سایت 
احداث یک واحد پتروشیمي در جــنوب ایران بوقوع پیوسته است.

شرح سانحه:

عملیات پرتونگاري با چشمه گاما در محدوده سایت احداث یک 
واحد پتروشیمي در جنوب ایران با یک دوربین تکاپس مدل 660 
حاوي یک چشمه بسته Ir-192 با پرتو زایي  1110 گیگا بکرل 

)30Ci( و وزن 22 کیلوگرم  انجام مي شد)شکل 1(. 

پس از خاتمه عملیات پرتونگاري )حدود 6 بعد از ظهر( پرتو نگار از 
صحت  برگشت چشمه به داخل محفظه دوربین اطمینان حاصل 

نموده و آنرا در محل نگهداري قرار داد. 

بطوریکه محل نگهداري بر اساس حداقل ملزومات قواعد کار با 
پرتو در پرتو نگاري صنعتي تعبیه شده بود)شکل 2(. 

فنس  توسط  پتروشیمي  منطقه سایت  در  نگهداري  اطراف محل 
بسیار  باران  در طول شب  است  به ذکر  بود لازم  محافظت شده 
نداشته  بود و دید کافي در محل نگهداري وجود  باریده  شدیدي 

است. 

نزدیکي صبح، پرتو نگار مسئول دوربین متوجه بریده شدن فنس 
و شکسته شدن قفل شد و فورا مسئول فیزیک بهداشت وسپس  
پلیس منطقه و حفاظت در برابر اشعه و مسئولین شرکت را مطلع 

نمود. بررسي هاي اولیه نشان مي داد:

مهندس بیژن  صمیمی- امور حفاظت در برابر اشعه، سازمان انرژی اتمی ایران ●

شکل1: دوربین پرتونگاري تکاپس

عملیات سرقت توسط یک فرد با تجربه انجام شده بود.. 1

کار . 2 نحوه  و  قیمت  مورد  در  ایمني  واحد  کارکنان  از  یکي 
دوربین سوالاتي را قبلا مطرح نموده بود.

علاوه بر دوربین دو دوربین نقشه برداري دزدیده شده بود.. 3

کارشناس امور حفاظت در برابر اشعه در محل حاضر و جلسه اي 
با حضور  پلیس  منطقه، حفاظت منطقه و بیمارستان هاي محلي  
برگزار کرد و آنها را از کم و کیف مشخصات دوربین به سرقت 
رفته، خطرات رادیو لوژیکي بالقوه چشمه ها و عواقب آن آگاه نمود 
همچنـــین بر اساس نوع سرقت، افراد  مظنون به پلیس محلي 
معرفي شـــدند و به تبع آن بررســي هاي بیــشتري نشان داد 

که:
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شکل2- محل نگهداري منابع پرتو با حداقل استاندارد هاي مورد نیاز

سارق اطلاعات  فني و علمي لازم را در خصوص دوربین . 1
پرتونگاري صنعتي ندارد.

فرد مظنون از واحد ایمني سایت پتروشیمي مزبور با مسئول . 2
خود مشکل داشته و همچنین پرونده جنایي داشته است.

واحد . 3 پرسنل  براي  پرتو  منابع  نگهداري  محل  به  دسترسي 
ایمني پرسنل حفاظت محلي و پرتو کار مجاز بود.

با توجه این  نتایج یکي از کارکنان واحد ایمني مظنون شماره یک 
شناخته شد. 

پس از 24 ساعت فرد مظنون در شهر دیگري در 700 کیلو متري 
محل سرقت دستگیر شد و دوربین رادیو گرافي مورد نظر کشف 

شد. 

جهت اطمینان از عدم سرقت خود چشمه ایریدیم محتوی دوربین، 
با فیزیک بهداشت یکی از شرکت های پرتونگاری صنعتی مستقر 
در محل هماهنگی به عمــل آمد و ایشان با توجه به دارا بودن 
تجربه کافی ضمن اطمـــینان از وجود چشمه، راهنـــمایی لازم 
انتـــظامی قرار  نیروی  اختیـــار  در  دوربـــین  حمل  جهت  را 

دادند.  

در این عملیات هیچ فرد پرتو گیـــري قابل ملاحظه اي نداشته 
است.

درسهاي برگرفته 

یا . 1 ایمني  افراد  از  اعم  افراد  کلیه  پرسنلي  سوابق  باید 
را  پرتو  منابع  به  دسترسي  امکان  نحوي  به  که  پرتونگاران 
خواهند یافت بررسي شود و از عدم وجود سوء پیشینه ایشان 

اطمینان حاصل گردد.

اورژانس . 2 پاسخ  امنیتي صحیح،  طرح  یک  وجود  در صورت 
موثري مي تواند از آن منتج شود.

اطلاع رساني به موقع و کافي به سازمانها و نهادهاي مرتبط . 3
نقش موثري در جلوگیري از گسترش سانحه دارد. 

در شرایطی که امکان جابجایی دوربین پرتونگاری مسروقه . 4
در سطح کشور وجود دارد، از پتانسیل شرکت های پرتونگاری 
تبادل  جهت  محلی  می تواند  انجمن  جست.  بهره  می توان 

اطلاعات بین شرکت های پرتونگاری باشد.
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حوادث پرتوی

1
در  اتریش  مرز  در  ایتالیا  مرزبانی  پاسگاه  ماموران  در14می2015 
بالا  پرتوزائی  متوجه  داشت  قراضه  محموله  که  باری  واگن  یک 
شدند. کارشناسان اتریشی در محل حاضر شدند ودر بین قراضه ها 
یافتند.  بکرل  گیگا  زائی2/5  پرتو  با  طبقه4   cs-137 یک چشمه 
قسمتی از در پوش چشمه باز بود. وضعیت ایمنی چشمه را سامان 
دادند وآن را به محل پسمانداری اطریش در سایبرزدورف انتقال 
شد  شناسائی  اطریشی  مسئولان  توسط  چشمه  صاحب  دادند. 
اندازه گیری  ومعلوم شد که چشمه مزبور مربوط به یک دستگاه 
برای  را  دستگاه  است.  شده  نصب  درسال1999  که  بوده  سطح 
سرویس از معدن بیرون برده اند. پس از آن برای مدتی کار معدن 
تعطیل بوده وبکلی آن را فراموش کرده و در شروع  مجدد کار آنرا 
به عنوان قراضه از معدن بیرون انداخته اند. در طول حمل قسمتی 
از در پوش چشمه آسیب دیده. اما کارشناسان اطریشی نظر داده اند 
میلی سیورت  از حد یک  بور  مز  پرتوگیری عمومی از چشمه  که 

درسال تجاوز نکرده است.

2
انرژی  کمیساریای  به   ECW آژانس  بوسیله   2015 مارس  در16 
آنها  دوربین  دستگاه  که یک  داده شد  اطلاع   ASN اتمی فرانسه 
در تاریخ دوم می 2015، در وضعیتی بدون رعایت ضوابط ایمنی 
با تمام ضمائم، و در حالی که چشمه   ،ASN تعریف شده توسط 
مترو حمل می شود  بوسیله  نشده،  گزاری  جا  در حفاظ  به خوبی 
وامکان پرتوگیـــری افرادی که در مجـــاور آن بوده اند وجود 

دارد. 

متعاقب این خبرکار شناسان به محل اعزام شده اند و دوبازرسی در 
تاریخ های 26 مارس و14 آوریل انجام داده اند. 

در  درستی  به  ایمنی  ضوابط  که  شده  معلوم  بازرسی ها  این  در 
آژانس مزبور رعایت نمی شود. ASN  از آژانس مزبورمی خواهد 
علت  به  آورند.  به عمل  ایمنی  زمینه  در  اقدامات صحیحی  که 
پرتوگیری عمومی، این حادثه درمقـــیاس INES 2  ارزیابی شد.
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گزارش  صندوق بین ا لمللی پول در مورد اقتصاد ایران  

صندوق بین المللی پول در تاریخ 93/7/13 گزارش مقدماتی خود 
را در زمینه وضعیت اقتصادی ایران منتشر کرد.                                              

مدیریت  به  که   پول  المللی  بین  صندوق  تیم  ایلنا،  گزارش  به 
Martin Cerisola  روزهای  28 شهریور تا 8 مهرماه سال جاری 

به تهران سفرکردند با مقامات ارشد بانک مرکزی ایران و سازمان 
زمینه  در  دولتی  سازمان های  دیگر  و  ریزی   برنامه  و  مدیریت 
توسعه های اخیر اقتصاد ایران و برنامه های مسئولین در زمینه خط 

مشی های کلان و اصلاحات ساختاری به تبادل نظر پرداختند. 

گروه اعزامی صندوق بین المللی پول با بسیاری از مقامات ارشد و 
نمایندگان جامعه کسب و کار،دانشگاهی و اتحادیه های بازرگانی 
بازدیدها  این  از  آمده  دست  به  نتایج  اساس  بر  کردند.  ملاقات 
نهاد  این  روسای  تحویل  دسامبر  اوایل  اعزامی در  گروه  گزارش 
بین المللی خواهد شد. آقای Cerisola  نتایج این بازدید را چنین 

اعلام می کند.

بی  فرصت  تحریم ها  برداشته شدن  و  ایران  ای  هسته  توافقنامه 
نظیری در ایجاد و توسعه موفقیت های دو سال گذشته را در پی 
خواهد داشت. خط مشی های محافظه کارانه به اقتصاد ایران اجازه 
خواهد داد که به رشد مثبت خود در سال گذشته بازگردد و تورم را 

به 15 درصد کاهش دهد.

جهانی  »گزارش  عنوان  با  اقتصاد  جهانی  مجمع  جدید  گزارش 
شاخص  که  می دهد  نشان   »2015-2016 رقابت پذیری 
رقابت پذیری جهانی )GCI( اقتصاد کشورمان با 9 پله صعود نسبت 
به سال گذشته به رتبه 74 رسیده است..بر پایه این گزارش ایران 
از بین متغیرهای تشکیل دهنده  GCI، در شاخص میزان ابتلا به 
ایدز در جهان بهترین عملکرد را داشته و حائز رتبه یک شده و 
در نسبت بدهی دولت به تولید ناخالص داخلی رتبه 9، در نسبت 
تولیدناخالص داخلی رتبه 11 و در میزان ثبت نام در  به  پس انداز 
اما در شاخص های  را کسب کرده  است؛  رتبه 14  ابتدایی  مقطع 
مربوط به بازار کار و وضعیت شرکت ها عملکرد ایران ضعیف بوده 
است. ایران در شاخص میزان تعرفه های وارداتی با متوسط 3/ 27 
درصد رتبه 140 و آخر، در میزان مشارکت زنان در بازار کار رتبه 
139 و در میزان دسترسی به وام رتبه 138 را کسب کرده است. 
این گزارش که سالانه منتشر می شود، مهم ترین گزارش در نوع 
ارجاعات  اقتصادی  خود محسوب می شود و معمولا در تحقیقات 
تا   2012 سال های  طی  ایران  رتبه  می شود.  داده  آن  به  زیادی 
2015 به ترتیب 66، 82، 83 و 74 بوده است. طی سال های اخیر 
 GCI است.  داده  رخ   2013 در  که  بوده   66 ایران  رتبه  بهترین 
ترکیبی از 114 متغیر است که از حقوق مالکیت تا امید به زندگی 

را شامل می شود.

روزنامه دنیای اقتصاد، 1394/7/14
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ماکس پلانک

ماکس پلانک، فیزیکدان و ریاضی دان بزرگ آلمانی در 23 آوریل 
به  دانشگاهی،  اتمام تحصیلات  از  آمد. وی پس  دنیا  به  1858م 
سمت استادی دانشگاه مونیخ دست یافت و به تحقیقات متعددی 
در زمینه انرژی پرداخت. تا سال 1899، دانشمندان تصور می کردند 
دارد ولی ماکس پلانک در 14  اتصالی جریان  به طور  انرژی  که 
انرژی  که  کرد  اعلام  برلین  فیزیک  جامعه  به  1899م  دسامبر 
انرژی  کوآنتوم  یا  انرژی  بسته  را  آن  و  است  انفصالی  به صورت 
نامید.  ماکس پلانک به سبب ارائه نظریه کوآنتوم، در سال 1918 

جایزه نوبل فیزیک را دریافت کرد. 

پلانک که از مخالفان سرسخت هیتلر به شمار می رفت، تحقیقات 
جامع و ارزشمندی در زمینه ترمودینامیک، فیزیک نظری، حرارت، 
تشعشع و نور انجام داد و آثارگرانبهائی در این زمینه ها ازخود بر 
جای گذاشت. پس از جنگ جهانی دوم، دولت آلمان بر آن شدکه 
به مناسبت نودمین سال تولد پلانک مجلس جشنی برپا کند اما 
دریغ که پلانک چند روز زودتراز این مراسم در دهم دسامبر)19 

آذر( 1947 درگذشت.

اکنون، دردانشگاه های بزرگ آلمان، انستیتوهای سراسر  تحقیقاتی 
بنام این فیزیکدان برجسته نامگذاری شده ودانشمندانی بسیاری در 

آن ها در همه زمینه ها مشغول تحقیق اند. 

برندگان جوایز نوبل

جایزه نوبل که اینک جایگاه ارزشمند و معتبری درجهان دارد، توسط 
الفردنوبل، دانشمندبزرگ سوئدی و مخترع دینامیت درسال 1895 
پایه گزاری شد و بهای جوایز نیز از بنیاد نوبل تامین می شود. این 
الفردنوبل به دانشمندان و متفکرانی داده  جایزه برپایه ی وصیت 
می شود که بتوانند در 5 رشته پزشکی، فیزیک، شیمی، ادبیات و 
صلح، منشاء اثری در خدمت به بهبود زندگی بشرشوند.  ششمین 
جایزه نوبل اقتصاد است که در جدول جوایز نوبل جائی ندارد ودر 
سال 1968 توسط بانک مرکزی سوئد پایه گزاری شد. ریاضیات 
جایزه نوبل ندارد. جوایز نوبل در اول دسامبر هر سال مصادف با 
روز تولد نوبل به برندگان اعطا می شود. به افتخار آلفرد نوبل یکی 
از عناصر جدول تناوبی عناصر به نام نوبلیوم نامگزاری شده است.

برندگان جایزه نوبل 2015 عبارتنداز:
نوبل فیزیک به طور مشترک به یک فیزیکدان ژاپنی ویک . 1

ماهیت  درک  از  بشر  استنباط  دو،  این  کانادائی.  فیزیکدان 
نوترینوها را تغییر دادند وکشف کردند که نوترینوها دارای جرم 
هســـتند. آنان پدیده نوسان نوترینوهارا شناسائی کردند که 
تحول اســـاسی درفیـــزیک ذرات بنیادی محسوب می شود.

نوبل شیمی به سه شیمیدان سوئدی، امریکائی و ترکیه ای به . 2
دلیل فعالیت آنان در حوزه مطالعات مکانیکی ترمیم دی ان ای.

تبار . 3 ایرلندی  پژوهشگر  دو  به  پزشکی  نوبل  جایزه  نیمی از 
وژاپنی به دلیل اکتشافات آنهادر رابطه با یک درمان جدید 
علیه عفونت های ناشی ازانگل کرم های گرد ونیم دیگر به 
یویوتوی چینی به دلیل اکتشافات وی درزمینه درمان مالاریا.

نوبل صلح به»کمیته چهار جانبه کفتگوهای ملی تونس«.. 4
پاس . 5 به  روس  بلا  اهل  زن  نویسنده  یک  به  ادبیات  نوبل 

نوشته های چند صدائی اش که یاد آوررنج وشجاعت درزمانه 
ماست. وی چهاردهمین زن برنده نوبل است.

دلیل . 6 به  انگلیسی  ساله  اقتصاددان 69  به یک  اقتصاد  نوبل 
تحقیقاتش درزمینه »تحلیل مصرف، فقرورفاه«.

ماری کوری تنها دانشمندی  است که دو جایزه نوبل در فیزیک 
وشیمی به او اعطا شده است.
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ب    سـال سوم، شمـاره 26، 25 و 24، پاییز 1394
ی غیر مخر

ش ها
ی بازرسی فنی و آزمای

ت ها
ن شرک

شریه انجم
ن

The important things in life

A philosophy professor stood before his class with 
some items on the table in front of him. When the 
class began, wordlessly he picked up a very large and 
empty mayonnaise jar and proceeded to fill it with 
rocks, about 2 inches in diameter.

He then asked the students if the jar was full. They 
agreed that it was.

So the professor then picked up a box of pebbles and 
poured them into the jar. He shook the jar lightly. The 
pebbles, of course, rolled into the open areas between 
the rocks.

He then asked the students again if the jar was full. 
They agreed it was.

The professor picked up a box of sand and poured it 
into the jar. Of course, the sand filled up the remaining 
open areas of the jar.

He then asked once more if the jar was full. The 
students responded with a unanimous ”Yes.“

”Now,“ said the professor, ”I want you to recognize 
that this jar represents your life. The rocks are the 
important things – your family, your partner, your 

health, your children – things that if everything else 
was lost and only they remained, your life would still 
be full. The pebbles are the other things that matter 
– like your job, your house, your car. The sand is 
everything else, the small stuff.“

”If you put the sand into the jar first,“ he continued, 
”there is no room for the pebbles or the rocks. The 
same goes for your life. If you spend all your time and 
energy on the small stuff, you will never have room 
for the things that are important to you. Pay attention 
to the things that are critical to your happiness. Play 
with your children. Take your partner out dancing. 
There will always be time to go to work, clean the 
house, give a dinner party, or fix the disposal.“

”Take care of the rocks first – the things that really 
matter. Set your priorities. The rest is just sand.“

Author Unknown

---------------------------------------------------------------

• motivational, uplifting stories and life lessons... by 
AcademicTips.org
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شمـاره 26، 25 و 24، پاییز 1394
سوم، 

سـال 
ب    

ی غیر مخر
ش ها

ی بازرسی فنی و آزمای
ت ها

شرک
ن 

شریه انجم
ن

Training jocks

A man talking to God

The man:  ”God, how long is a million years?“

God:  ”To me, it’s about a minute.“

The man:  ”God, how much is a million dollars?“

God:  ”To me it’s a penny.“

The man:  ”God, may I have a penny?“

God:  ”Wait a minute.“

The students were lined up in the cafeteria for lunch. 
At the head of the table was a large pile of apples. 
The nun made a note, and posted on the apple tray:  
”Take only ONE. God is watching.“ Moving further 
along the lunch line, at the other end of the table was 
a large pile of chocolate chip cookies.  A child had 
written a note, ”Take all you want. God is watching 
the apples.“

Teacher:  ”This essay on your dog is, word for word, 
the same as your brother’s.“      Student: Yes, sir, it is 
the same dog.“

Teacher:  ”If you had one dollar and you asked your 
father for another, how many dollars would you 
have?“

Vincent:  ”One dollar.“

Teacher:  ”You don’t know your arithmetic.“

Vincent:  ”You don’t know my father.“

teacher:  ”Winnie, name one important thing we have 
today that we didn’t have ten years ago.“

Winnie: ”Me.“

Mother: ”Why did you get such a low mark on that 
test?“

Junior: ”Because of absence.“

Mother: ”You mean you were absent on the day of 
the test?“

Junior: ”No, but the kid who sits next to me was.“

---------------------------------------------------------------

Motivation site



اسامی اعضای جدیــد انجـمن شرکتـــــهاي 
بازرسي فني و آزمایشهاي غیرمخرب ایران

















 

 

                                                                                                                 

 معرفی دوره های برگزار شده توسط آکادمی پیشگامان فنون پارس :
                                          

 

 بازرسی سازه های فولادی بر اساس استاندارد -بازرسی تجهیزات نیروگاه های بخار AWS D1.1 

 دوره WPS & PQR بر اساس استاندارد ASME و AWS 

 بازرسی تجهیزات نیروگاه های آبی و بازرسی مخازن ذخیره 

 دوره بازرسی رنگ و پوششهای صنعتی 

 دوره ویژه تست ذرات مغناطیسی       

  دیـــبع 3تست التراسونیک                                                      

 فسیرـتست رادیوگرافی و ت                                                       

 ی مخازن تحت فشارـبازرس                                                    

 سونیکپیشرفتهالتراتست                                                     

 تفسیر فیلم رادیوگرافی                                                           

 دوره بازرسی جوش                                                                   

 نافذ اتـمایع تست                                                                     

 تست التراسونیک                                                                    

 بازرسی چشمی                                                                

                                                     

 

 

 

 

 

 

 بازرسی فنی:دوره های 

 

 

 مهارت های مهندسی:

 :دوره های تخصصی مهندسی عمران

 

  طراحی تاسیسات الكتریكی و مكانیكی متره و برآورد و تاسیسات الكتریكی و

  مكانیكی

 نیــدوره جامع آشنایی با اجرای سازه های بت  

 دوره جامع آشنایی با اجرای سازه های فولادی 

  و کارگاهیمدیریت ایمنی و بهداشت حرفه  

 دوره جامع آشنایی با سازه های فضاکار 

 آشنایی با مقررات ملی ساختمان  

 دوره جامع آشنایی با بتن  

 صورت وضعیت نویسی  

 ها و پیمانامور قرارداد  

 دوره بتن پیشرفته  

 متره و برآورد  

 مدیریت کارگاه  

 . 

 

 دوره جامع آموزشی پایدار سازی گود های شهری  

 شمعی های الودهــش از استفاده با پی بهسازی  

 کارگاه آموزشی پایدارسازی گود های شهری  

 آموزش تحلیل و طراحی تونل مقدماتی 

 گودبرداری پیشرفته  

 

 

 



 
 

   

  23پلاک  –کوچه دهم غربی  –خیابان محمدرضا نادری  –خیابان پیامبر غربی  –آدرس : بزرگراه ستاری جنوب 

22880236 - 22612442 – 22823032تلفن :      

 

 

  دوره های بین المللی بازرسی فنی

 2262ویژه تابستان 

  ASNTگواهی بین المللی انجمن تست غیر مخرب آمریکا 

 با تخفیف ویژه سازمانها و ثبت نام گروهی

 PHASED ARRAY و  TOFD دوره بین المللی  

 3و2سطح  UT دوره تست التراسونیک دو بعدی

  II&I ( سطح PT( وتست مایعات نافذ ) MTدوره ویژه تست ذرات مغناطیسی) 

 ( جمعه و شنبه پنج ویژه)  3و2 سطح چشمی بازرسی المللی بین دوره

 3 و 2 سطح رادیوگرافی تست المللی بین دوره 

درصد تخفیف پکیج آموزشی بهره مند میشوید 21با ثبت نام در کلیه دوره ها از    

.باشد می پذیر امکان خصوصی نیمه و خصوصی صورت به آموزشی های دوره همه برگزاری                                  

  

 

  

 

 بازرسی با روشهای پیشرفته آزمایشات غیر مخرب 

  2آموزش آزمایشات غیر مخرب،،خدمات سطح 

 اتوماسیون،مشاوره

Advanced NDT Technologies,Technical Inspection, 
Level lll Services & Training,NDT Automation,Consultancy 

 

 


